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以下の事項は、弊社の⼀一般的な製品の⽅方向性に関する概要を説明する
ものです。また、情報提供を唯⼀一の⽬目的とするものであり、いかなる
契約にも組み込むことはできません。以下の事項は、マテリアルや
コード、機能を提供することをコミットメント（確約）するものでは
ないため、購買決定を⾏行行う際の判断材料料になさらないで下さい。オラ
クル製品に関して記載されている機能の開発、リリースおよび時期に
ついては、弊社の裁量量により決定されます。�

2�

OracleとJavaは、Oracle	  Corpora@on	  及びその⼦子会社、関連会社の⽶米国及びその他の国における登録商標です。	  
⽂文中の社名、商品名等は各社の商標または登録商標である場合があります。�
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MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  バックアップ&リカバリ機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Data	  Guard機能�

まとめ�

1	  

2	  

3	  

4	  

5	  

6	  

Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  in	  the	  Cloud�



Copyright	  ©	  2015,	  Oracle	  and/or	  its	  affiliates.	  All	  rights	  reserved.	  	  |	  

クラウド・データベースの⾼高可⽤用性ガイド	  

4	  

はじめに  -‐	  Maximum	  Availability	  Architectureとは?	  

Cloud	  Database	  +	  MAA	  実現にあたって�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Real	  Applica@on	  Clusters機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  バックアップ&リカバリ機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Data	  Guard機能�

まとめ�

1	  

2	  

3	  

4	  

5	  

6	  

Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  in	  the	  Cloud�



Copyright	  ©	  2015,	  Oracle	  and/or	  its	  affiliates.	  All	  rights	  reserved.	  	  |	  

Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture�

• Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  (MAA)	  とは	  
Oracle	  開発チームの実証済み⾼高可⽤用性テクノロジーと、顧客の成功
事例例に基づいたOracleのベスト・プラクティスのブループリント	  

•   MAAの⽬目的	  
– 複雑な仕組みを排除しつつ最適な⾼高可⽤用性アーキテクチャを設計
すること	  

– 計画停⽌止の極⼩小化、計画外停⽌止の回避、停⽌止の早期検出および修
復復のための設計・運⽤用指針を提供すること�

5�

h"p://www.oracle.com/technetwork/jp/content/maa-‐094615-‐ja.html �
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MAAによるデータベース保護の原則�

	  	  	  1	  1	   複数の⼿手段でデータのコピーを保持する�
⼀一つのデータ・セットが破損したとしても、必ず他からリカバリー
できるようにすることが肝⼼心�
→  バックアップ	  
→  Data	  Guard	  
→  FRAとDATA領領域の分離離	  
→  ASMのミラー	  
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MAAによるデータベース保護の原則�

	  	  	  1	  1	  

2	  

複数の⼿手段でデータのコピーを保持する�

複製したデータが使⽤用可能なことを常に確認する�
データのコピーがあっても破損が伝播していて使⽤用できないことが
ままある�
→  Data	  Guard(マウント)	  
→  Ac@ve	  Data	  Guard(読み取り専⽤用オープン)	  
→  GoldenGate(Ac@ve-‐Ac@ve)	  
→  Snapshot	  Standby	  
→  RMANのVaridateコマンド�
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MAAによるデータベース保護の原則�

	  	  	  1	  1	  

2	  

3	  

複数の⼿手段でデータのコピーを保持する�

複製したデータが使⽤用可能なことを常に確認する�

データの分散をなるべく避ける�
破損ポイントが増えるほど可⽤用性は下がる  �
→  RAC(Shared	  Everythingクラスタ)	  
→  データベース統合(Mul@tenant) �
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Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  全体像�

9�

Edi@on-‐based	  Redefini@on,	  	  
Online	  Redefini@on,	  Data	  Guard,	  GoldenGate	  
– 	  メンテナンス、アップグレード、移⾏行行時の停⽌止の極⼩小化	  

Ac@ve	  Data	  Guard	  
– データ保護、災害対策	  
– クエリー・オフロード	  

GoldenGate	  
– Ac$ve-‐Ac$veレプリケーション	  
– 異異機種、異異バージョン間	  

Ac@ve	  Replica	  

RMAN,	  Oracle	  Secure	  Backup,	  
Zero	  Data	  Loss	  Recovery	  Appliance	  
– 包括的なデータベース・バックアップ	  

Enterprise	  Manager	  Cloud	  Control	  
– サイト障害対応	  
Applica@on	  Con@nuity	  
– トランザクション保護	  
Global	  Data	  Services	  	  
– サービスのフェールオーバー	  
– グローバル・ロードバランス	  

RAC	  
– 拡張性	  
– サーバー障害対応	  

ASM	  
– ストレージ保護	  

Produc@on	  Site	  

Flashback	  
– ⼈人的エラー対応	   Applica@on	  Test	  Suite,	  	  

Real	  Applica@on	  Tes@ng	  
– テスト⼯工数の削減	  

Advanced	  Security	  
– 暗号化	  
– データ保護	  
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クラウドでMAAを実現するにあたって�

11�

クラウド・データベースの⾼高可⽤用性を⽬目指す2つのアプローチ	  
�
1.  クラウド上のデータベースの可⽤用性を向上させる�
→  オンプレミスで培ったMAAアーキテクチャを順次クラウドに実装�

2.  クラウドを活⽤用しオンプレミスのデータベースの可⽤用性を
向上させる�
→  オンプレミスとクラウドをまたがるハイブリッド・クラウド・モ
デルによる⾼高可⽤用性データベース・ソリューションの提供�
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クラウド環境での⾼高可⽤用性�
⼀一般的な⼿手法は・・・	  

	   	  ストレージによるレプリケーション	  

しかし・・・	  

• ストレージのレプリケーションはDBにとって最適解ではない	  
(MAAでストレージ・レプリケーションを使⽤用するのはAP層のみ)	  
– 障害時のデータの損失、フェイルオーバー時間の増⼤大	  
– アプリケーション/クライアント接続のフェイルオーバーの考慮	  
– 障害時にレプリカデータにも破損が伝播している可能性	  
– ローリング・メンテナンスは可能か?	  

12	  
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Database	  

Oracle	  SaaS	  アプリケーション	  

•  Oracle	  MAA	  を全層に適⽤用	  
– クラスターによるHA機能の提供	  

–  Data	  GuardによるHA、DR機能の提供	  

– サイト切切替(スイッチオーバー、フェイル
オーバー)の⾃自動化	  

–  Oracle	  Engineered	  Systemによる⾼高品質の
サービス提供	  

– MAAの実装および管理理プラクティスに準
じた⼿手法を導⼊入	  

13	  

MAAに準拠したクラウド・サービス実装の例例	  
Internet	  

Load	  Balancer	  

AP層	  

Load	  Balancer	  

AP層	  

Database	  

Ac?ve	  	  
Data	  
Guard	  

ZFS	  
Replica?on	  

プライマリ・サイト	   スタンバイ・サイト	  
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Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  (MAA)	  
ハイブリッド・クラウド・モデル	  

本番サイト	   アクティブ・レプリカ	  
RAC	  
ü 拡張性	  
ü サーバーの⾼高可⽤用性	  
ASM	  
ü ストレージ保護	  

Flashback	  
ü ⼈人的エラー対策	  

RMAN,	  Secure	  Backup,	  
Zero	  Data	  Loss	  Recovery	  Appliance	  
ü ディスク、テープへのバックアップ	  

Data	  Guard,	  Ac?ve	  Data	  Guard	  
ü データ保護  &	  災害対策	  
ü 検索索負荷のオフロード	  

GoldenGate	  
ü アクティブ-‐アクティブ	  

レプリケーション	  
ü 異異機種DB間の連携	  

Data	  Backup	  Service	  
ü クラウドへのバックアップ	  

Enterprise	  Manager	  Cloud	  Control	  
ü ハイブリッド・クラウド管理理	  
Applica?on	  Con?nuity	  
ü アプリケーション・トランザクション保護	  
Global	  Data	  Services	  
ü サービス・フェイルオーバー,	  ロードバランス	  
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Oracle	  Real	  Applica@on	  Clusters	  (RAC)�

	  
オープン系RDBMSですべてを実現できる唯⼀一の技術�

16�

オンプレミスで  Oracle9i	  より提供されている実績のあるクラスタ技術�

拡張性� 負荷に応じた処理理性能の拡張・縮⼩小�

可⽤用性� 障害時の⾼高速フェイルオーバー�

安定性� オンプレミスで数千のお客様で安定的に稼働�
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DB0	   DB1	  

Oracle	  Real	  Applica@on	  Clusters	  

17	  

基本的なアーキテクチャー�

インターコネクト 
ノード間通信を⾏行行うネット
ワーク 

ノード 
RACを構成するDBサーバー 

共有ストレージ 
全ノードからアクセス可能な
ストレージ 
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Exadata  および  汎⽤用サーバー・プラットフォームで使⽤用可能�
Oracle	  CloudでRAC機能の提供開始(2015年年10⽉月~)	  

汎⽤用IAサーバー上で稼働	  
まずは2ノードからサービス開始	  
共有ストレージ・共有ネットワーク	  

Database	  as	  a	  Service	  

エンジニアド・システム上で稼働	  
2ノード(1/4)~8ノード(Full)	  

専有ストレージ・専有ネットワーク	  

Exadata	  Service	  
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オンプレミスRACと	  
同じ管理理⼿手法	  

ローリングによる	  
無停⽌止パッチ適⽤用	  
⾃自動化ツールも提供	  

GUIで簡単に構築	  

19	  

レプリケーションにはないRACの特⻑⾧長をクラウドに実装�
Oracle	  Database	  Cloud	  RACサービスの特⻑⾧長	  

VMサイズの制限を超える	  
DBのスケールアウト	  

Ac@ve-‐Ac@veの⾼高可⽤用性	  
(⾼高速フェイルオーバー)	  
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Oracle	  Database	  Cloud	  -‐	  Exadata	  Service	  

•  Best	  Database:	  Oracle	  Database	  
– ミッションクリティカルOLTP&DWに適した世界No1データベース�

•  Best	  Cloud	  Plagorm:	  Oracle	  Exadata	  
– 圧倒的な性能と可⽤用性を備えたデータベース・プラットフォーム	  

–  Scale-‐Out	  Compute,	  Scale-‐Out	  Intelligent	  Storage,	  Elas@c	  Expansion	  

• これらに加え、  Exadata	  Service	  は以下のメリットを提供�
– ⽉月額サブスクリプションで利利⽤用可能	  

– インフラ層の構成及び管理理をオラクルが実施�
– 迅速かつ柔軟な、Webからのプロビジョニング�
– テナント間の完全な独⽴立立性�

20�

FINANCE	  

SALES	  

CALL	  
CENTER	  

HR	  

DW	  

SUPPLY	  
CHAIN	  

Best	  Database	  を  Best	  Cloud	  PlaOorm	  で提供�
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アーキテクチャ概要�
Database	  as	  a	  Service(汎⽤用サーバー)	  RAC機能	  

•  11g、12c双⽅方をサポート(GIは12c)	  
• シングル・インスタンスと同じUI、
同じインフラを使⽤用	  

• 初期リリースは2ノードRAC	  
(将来はRAC	  One	  Nodeや3ノード以上も提供)	  

• GUIから簡単に作成	  
• 管理理⽤用のコマンドラインツール
(RACCLI)を提供	  

	  
	  

RAC	  
GI	  
RDK	  

Cloudポータル(UI)	   VM	  

OPC	  Infrastructure	  

	  
	  

RAC	  
GI	  
RDK	  

VM	  

EM	  Express	  	  
または	  	  

オンプレミスのEMCC	  	  
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Enterprise	  Edi?on	  –	  Extreme	  Performanceで使⽤用可能�
EE	  -‐	  Extreme	  
Performance	  

EE	  -‐	  High	  
Performance	  Enterprise	  Edi@on	  

hkp://www.oracle.com/us/products/database/enterprise-‐edi@on/comparisons/index.html	  

加えて：	   加えて：	  

Mul@tenant	  

Data	  Guard	  *	  

Par@@oning	  

Advanced	  Compression	  

Advanced	  Security,	  
Label	  Security,	  
Database	  Vault	  

Real	  Applica@on	  
Clusers(RAC)	  

In	  Memory	  

Ac@ve	  Data	  Guard	  *	  

•  フル・インスタンス・
サービスSE1(11g)	  または  
SE2(12c)	  

•  最⼤大16x	  OCPU、240GBメ
モリ	  

•  データ暗号化	  

Standard	  Edi@on	  

•  全てのEE標準機能	  

Real	  Applica@on	  Tes@ng	  

OLAP,	  Analy@cs,	  
Spa@al	  and	  Graph	  

Management	  Packs	  

加えて：	  

2015年年12⽉月現在、Data	  Guard	  /	  
Ac@ve	  Data	  Guard	  	  の各機能は
使⽤用できません�

Database	  as	  a	  Service	  -‐	  RACが使⽤用可能なエディション�
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Database	  as	  a	  Service(汎⽤用サーバー)	  RAC機能	  

• RAC⽤用のVMイメージにはDBとGrid	  Infrastructure(GI)が含まれる	  
• OS	  ROOT	  権限が使⽤用可能	  
• Oracle	  Cloud側で共有ストレージを提供	  

– 共有ストレージ管理理にはASMを使⽤用	  
– データベース・ファイルはASM上に構成されたACFSに配置	  
(シングル・インスタンスDBと同じボリューム配置)	  

	  

32	  

実装上の特徴�



Copyright	  ©	  2015,	  Oracle	  and/or	  its	  affiliates.	  All	  rights	  reserved.	  	  |	   33	  

ネットワーク周りの実装の特徴�
Database	  as	  a	  Service(汎⽤用サーバー)	  RAC機能	  

	  
Database	  

VM	  

	  
Database	  

VM	  

VM	  
Instance	  

IP	  

	  NAT	  Forwarder	  

VM	  
Instance	  	  

IP	  

External	  NAT	  IP	   • オンプレミスのRACとの違い	  
– 外部からのアクセスにはNAT	  IPを経由	  
– ネットワークは1つ	  
(外部アクセスとインターコネクト共有)	  

– ローカルIPは動的IP	  
(インスタンスのリスタート毎に変更更)	  

– VIPなし	  

•  FANイベント、ロードバランス⽤用のア
ドバイス情報は全てサポート�
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データベースへの接続�
Database	  as	  a	  Service(汎⽤用サーバー)	  RAC機能	  

	  
Scan	  

Listener	  

VM	  
	  

Scan	  
Listener	  

VM	  

VM	  
Instance	  

IP	  

NAT	  Forwarder	  

VM	  
Instance	  

IP	  

External	  
Client	  

Internal	  	  
Client	  

• オンプレミスのRACと同等	  
1.  SCANリスナーに接続	  
2.  SERVICE_NAMEを記述	  
3.  ノード毎にホストされたサービスにリ

ダイレクト	  

• クライアントからの接続はパブリッ
クIPをめがけて接続	  

• NAT変換によりSCANリスナーに接続	  
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Database	  as	  a	  Service(汎⽤用サーバー)	  RAC機能�

• Oracle	  CloudにはVIPが無くIPが⽣生存ノードにフェイルオーバーしない	  
→  接続済の接続が切切断された場合にTCPタイムアウトを待ってしまう	  
→  SQL	  Netのパラメータ設定で適切切なタイムアウト設定が必要	  

•  CONNECT_TIMEOUT	  :	  クライアントが新規接続獲得時にTCPタイムアウトを待たず次の接続を
試⾏行行する、JDBCの場合はTCP_CONNTIMEOUT_STRで制御�

•  RETRY_DELAY	  :	  Oracle	  Client	  R12.1.0.2以降降、設定しないと新規接続取得がスピンし、
RETRY_COUNTをあっという間に消費し失敗する	  

35�

クライアントからのOracle	  Net接続記述に関する注意点�

(DESCRIPTION	  =	  
	  	  	  (CONNECT_TIMEOUT=10)(RETRY_COUNT=30)(RETRY_DELAY=10)	  )	  
	  	  	  (ADDRESS_LIST	  =	  
	  	  	  (ADDRESS	  =	  (PROTOCOL	  =	  TCP)(HOST=public_scan_ip_1)(PORT=1521))	  
	  	  	  (ADDRESS	  =	  (PROTOCOL	  =	  TCP)(HOST=public_scan_ip_2)(PORT=1521))) �
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Database	  as	  a	  Service(汎⽤用サーバー)	  RAC機能	  

• RACCLI	  -‐	  RAC環境のDatabase	  Cloud	  Serviceの管理理⽤用のコマンドライン	  
– サービスの作成	  
– サービス情報の取得	  
– インスタンスのスケールアップ/ダウン  *	  
– ストレージ・ボリュームの追加  *	  
– パッチの適⽤用	  
– バックアップ⼀一覧の閲覧、実⾏行行、管理理やリカバリーの実施	  
– 暗号化の管理理	  

*  Oracle	  Cloudポータルから実⾏行行可能�

36	  

RACCLI	  –	  管理理⽤用のコマンドラインツール�

将来はすべての機能が	  
ポータル/APIから実⾏行行可能に�
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ITインフラ	  /	  DBA向け	   アプリ開発者向け	  

DB0	   DB1	  

DB0	   DB1	  

スケーラビリティ	  

X	  
DB0	   DB1	  

⾼高可⽤用性	  

RACのテスト環境	  

37	  

RACサービスのユースケース例例�
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クラウド・データベースの⾼高可⽤用性ガイド	  

38	  

はじめに  -‐	  Maximum	  Availability	  Architectureとは?	  

Cloud	  Database	  +	  MAA	  実現にあたって�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Real	  Applica@on	  Clusters機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  バックアップ&リカバリ機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Data	  Guard機能�

まとめ�

1	  

2	  

3	  

4	  

5	  

6	  

Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  in	  the	  Cloud�
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MAA	  におけるバックアップ機能の役割�
• データベースのオンライン・コピー(イメージ、バックアップセット)
を保持し、任意の時点/単位でのリカバリを実施	  
– Oracle	  Recovery	  Manager(RMAN)	  
– Oracle	  Secure	  Backup	  モジュール(SBTライブラリ)	  
– Recover	  Databaseコマンド  /	  リカバリー・アドバイザー	  

• 取得したコピーの健全性(=リカバリ可能)確認	  
– RMANのチェック機能	  
– Recovery	  Adviser	  
– 制御ファイル(RMANリポジトリ)によるバックアップの認識識	  

39�
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Cloud 
Databases 

Oracle	  Cloud	  

Oracle	  Database	  Backup	  Cloud	  Service	  

§ オンプレミスDB、クラウドDB双
⽅方から取得 

§ インターフェースはRMAN 
§  Secure Backupプラグイン(SBT)
経由でHTTPアクセス 

§  1TBあたり$33/⽉月 
§ オンプレミスは10gR2以降降で対応 
§ 暗号化は必須、圧縮にも対応 

40	  

クラウド上にバックアップデータを持つことでデータ保全を安価に実現	  

hkps://cloud.oracle.com/database_backup	  
	  

オンプレミス	  
Oracle Database 

Backup Cloud 
Service 
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Oracle	  Database	  Cloud	  Service	  のバックアップ(Cloud	  -‐>	  Cloud) �
• ベストプラクティスに沿ったオンライン・バックアップが構成済�
	  

41�

Oracle	  Storage	  Cloud �
コンテナ�

Block	  Storage �
インスタンス(VM) �

DB�

DB設定�

OS設定�

RMAN� fra	  
(/u03)�

crond �

毎⽇日1:01UTC(10:01JST)に起動	  

tar�

イメージコピーのコピー	  
バックアップセットのコピー	  

1週間で削除	  

SBT �

30⽇日で削除	  
⼀一世代のフルバックアップ	  
+	  7⽇日分の差分バックアップ	  

バックアップはすべて暗号化	  
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Automatedのバックアップで実⾏行行されるRMAN処理理詳細	  
1次バックアップ	  :	  Block	  Storage(VM内)への取得処理理�
ﾌｪｰｽﾞ� コマンド� 作業内容� 備考�
1	   SET	  ENCRYPTION	  ON;	   バックアップの暗号化設定を有効にする	  

RECOVER	  COPY	  OF	  DATABASE	  
	  	  WITH	  TAG	  
‘INCR_BACKUP[DBAAS_POLICY]‘	  
	  	  UNTIL	  TIME	  'SYSDATE	  -‐	  8';�

取得してから8⽇日以上が経過した、増分
バックアップを、イメージコピーに適⽤用
(=ロールフォワード)する�

⽇日数は変更更可能	  
(bkup_api) �

BACKUP	  INCREMENTAL	  LEVEL	  1	  
	  	  FOR	  RECOVER	  OF	  COPY	  
	  	  WITH	  TAG	  
‘INCR_BACKUP[DBAAS_POLICY]‘	  
	  	  	  	  DATABASE	  
	  	  PLUS	  ARCHIVELOG	  
	  	  DELETE	  ALL	  INPUT;�

新たにLevel1の増分バックアップを(ディ
スク(FRA)に対して)取得する。	  
またアーカイブログも併せてバックアッ
プを取得し、取得完了了したアーカイブロ
グは消去する�

DELETE	  
	  	  FORCE	  NOPROMPT	  
	  	  OBSOLETE; �

リテンションポリシー(デフォルトは30
⽇日)を超えて不不要になったバックアップ
セットやコピーを強制的に削除し、リポ
ジトリからレコードを消去する	  

42�
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Automatedのバックアップで実⾏行行されるRMAN処理理詳細	  
2次バックアップ	  :	  Cloud	  Storage	  への取得処理理�
ﾌｪｰｽﾞ� コマンド� 作業内容� 備考�
2	   SET	  ENCRYPTION	  ON;	   バックアップの暗号化設定を有効にする	  

BACKUP	  
	  	  DEVICE	  TYPE	  SBT	  
	  	  BACKUPSET	  ALL;	  

Storage	  Cloudにすべてのバックアップ
セットのバックアップを取得する�

CONFIGUREで最
適化設定済�

BACKUP	  
	  	  DEVICE	  TYPE	  SBT	  
	  	  DATAFILECOPY	  ALL;�

Storage	  Cloudにすべてのデータファイル
のイメージ・コピーのバックアップを取
得する�

DELETE	  
	  	  FORCE	  NOPROMPT	  
	  	  BACKUP	  COMPLETED	  
	  	  BEFORE	  ‘SYSDATE	  –	  8’	  
	  	  DEVICE	  TYPE	  DISK;	  

FRAに存在する、取得してから8⽇日以上が
経過したバックアップセットを強制的に
削除、リポジトリからレコードを消去す
る	  

⽇日数は変更更可能	  
(bkup_api) �

43�
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オンプレミスDBのバックアップ	  

RMAN	  

RMAN	  
Cloud	  

Module*	  

Oracle	  
Wallet*	  

OPC	  
Config	  
File*	  	  

Oracle	  
Database	  Backup	  
Cloud	  	  Service	  

Database,	  FRA	  

opc_host=https://odbs-dom. 
Storage.oraclecloud.com/odbs_svc-
odbs_dom 
opc_wallet='location=file:/abc/opcwlt‘ 
opc_container=‘myContainer’ 

$ rman target / 
RMAN> CONFIGURE CHANNEL DEVICE TYPE SBT PARMS='SBT_LIBRARY= 
/opc/libopc.so’ , SBT_PARMS=(OPC_PFILE=/opc/opcSID.ora)';  
RMAN> CONFIGURE DEVICE TYPE SBT PARALLELISM 8; 
RMAN> SET ENCRYPTION ON IDENTIFIED BY “mypwd” ONLY; 
RMAN> BACKUP AS COMPRESSED BACKUPSET DATABASE PLUS 
ARCHIVELOG; 

*	  Database	  Backup	  Cloud	  Serviceの
インストール&セットアップ時に
⾃自動作成	  

オンプレミス	  

HTTPS	  

44	  
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オンプレミスDBのバックアップ  –	  OTNからのダウンロード	  

45	   45�
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インストールとセットアップ	  

[oracle@localhost OPC] unzip opc_installer.zip

[oracle@localhost OPC] ls opc*  
opc_install.jar  opc_readme.txt

[oracle@localhost OPC]$ java -jar opc_install.jar -serviceName myService –identityDomain 
myDomain -opcid sridhar.ranganathan@oracle.com -opcPass ’myPassword' -libDir /home/
oracle/OPC/lib -walletDir /home/oracle/OPC/wallet

Oracle Database Cloud Backup Module Install Tool, build 2015-05-12

Oracle Database Cloud Backup Module credentials are valid.

Oracle Database Cloud Backup Module wallet created in directory /home/oracle/OPC/wallet.

Oracle Database Cloud Backup Module initialization file /u01/products/db/12.1/dbs/
opcodbs.ora created.

Downloading Oracle Database Cloud Backup Module Software Library from file 
opc_linux64.zip.

Downloaded 23169388 bytes in 152 seconds. Transfer rate was 152430 bytes/second.

Download complete.

46	   46�Oracle	  Confiden@al	  –	  Internal	  
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オンプレミスからのバックアップの対象DB	  

Versions	  

Oracle	  Database	  –	  EE/SE/SE1/SE2	   10.2,	  11g,	  12c	  (64	  bits)	  

PlaOorms	  (64	  bits)	   Linux,	  Solaris,	  SPARC,	  Windows,	  HP-‐UX,	  AIX,	  zLinux	  

バックアップの圧縮*	   HIGH,	  MEDIUM,	  BASIC,	  LOW	  各モードから選択	  
(使⽤用できるモードはバージョンに依存)	  

バックアップの暗号化*	   パスワード,	  透過的暗号化(TDE),	  デュアルモード	  

*	  圧縮と暗号化は全てのエディションで	  
	  

47	   47�
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オンプレミス	  to	  	  
クラウドの	  
データ移⾏行行	  

バックアップからの
定期的なリカバリに
よるDR⽤用DB構築	  

クラウドへの	  
テスト環境の構築	  

Data	  Guardを	  
クラウド・バック
アップから作成	  

Oracle	  Cloudバックアップの活⽤用シーン	  
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Cloudへのリカバリを活⽤用したオンプレミス→クラウドのデータ移⾏行行�
Oracle	  Cloudバックアップの活⽤用シーン	  

§  1回のフルバックアップ  + 
定期増分バックアップを取
得 

§  Database Cloud上にマウ
ント状態のインスタンス
を作成し、増分を都度度リ
カバリ 

§ 活⽤用例例 
§ テスト環境⽤用のマスターDB 
§ オンプレミス→クラウドのデータ移⾏行行 
§ アップグレードも可能(11g->12cなど) 

49	  
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クラウド・データベースの⾼高可⽤用性ガイド	  

50	  

はじめに  -‐	  Maximum	  Availability	  Architectureとは?	  

Cloud	  Database	  +	  MAA	  実現にあたって�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Real	  Applica@on	  Clusters機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  バックアップ&リカバリ機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Data	  Guard機能�

まとめ�

1	  

2	  

3	  

4	  

5	  

6	  

Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  in	  the	  Cloud�
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MAA	  におけるData	  Guard機能の役割�
• いつでもフェイルオーバー可能なもう⼀一つのデータベース・セット
を保持	  

• バックアップ・リカバリよりも短いRPO、RTO	  
• 参照専⽤用データベースによるプライマリDB負荷のオフロード	  
(Ac@ve	  Data	  Guard)	  

• プライマリDB破損時の⾃自動ブロック・メディア・リカバリー	  
(Ac@ve	  Data	  Guard)	  

• ローリング・メンテナンスによる定期停⽌止の極⼩小化�

51�
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リアルタイム・データベース複製、災害対策�
Data	  Guard	  の基本アーキテクチャ�

データベースのログを転送�

REDOログ� REDO
適⽤用�

REDOログ情報を 
⾃自動的に転送�

プライマリ・データベース� スタンバイ・データベース�

特徴：�
①　データ誤差無し�
②　⾼高速なデータ同期、ネットワーク帯域⼩小�
③　トランザクションの順次性保障�

⽤用途：�
•  本番データベースのコピーを作成し、データを保護�
•  災害対策/データ保護、移⾏行行/アップグレード�
•  (ADG)  検索索、バックアップ、データ破損対策�

n 転送モード�n 仕組み�

同期転送  (SYNC)� ⾮非同期転送  (ASYNC)�

データ保護� 完全に保護� 転送済トランザクション
のみ�

アプリへの
性能影響� 転送時間に依存� なし�

※ADG：Active  Data  Guard  Option�
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オンプレミス  to	  クラウ
ドのData	  Guard⼿手動構築
⽤用の⼿手順(MAAホワイト・

ペーパー)公開	  

クラウド  to	  クラウドの
Data	  Guard⾃自動構築	  

管理理⽤用ツール、GUI、API	  

53	  

オンプレミス  to	  クラウ
ドのData	  Guardの⾃自動構

築・管理理	  

クラウド上のData	  Guardの提供プラン	  

	  	  	  1	   	  	  	  2	   	  	  	  3	  
Coming	  Soon!�提供済�
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オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard �
• オンプレミスDBをクラウドで保護	  

– Primary：オンプレミス  =>	  Standby:	  クラウド	  	  
– Data	  Guard	  または	  Ac@ve	  Data	  Guard  を利利⽤用	  
– 現時点でDG構成は⼿手動で実施	  
(将来的に⾃自動化を進める予定)	  

• MAA	  構成として	  
– MAA	  及び  Cloud	  Team	  により検証済	  
– 技術ホワイトペーパーとして	  
構成⼿手順を発⾏行行	  

54�

(Ac@ve)	  Data	  Guard	  

On-‐Premises	  	  
Primary	  Database	  

Oracle	  Cloud	  
Standby	  Database	  

Sandbox	  Test/Dev	  in	  
the	  cloud	  

Repor@ng	  
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オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard �

55�

MAAホワイトペーパー  :	  Disaster	  Recovery	  to	  the	  Oracle	  Public	  Cloud�
h<p://www.oracle.com/technetwork/database/availability/dr-‐to-‐oracle-‐cloud-‐2615770.pdf�
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ホワイトペーパー抜粋  –	  オンプレミス側ネットワーク  &	  DB設定�
• オンプレミス側ネットワーク設定	  

–  OnP-‐>	  Cloud:	  クラウドIPに対して名前解決とFWアクセス・
コントロール	  

–  Cloud	  -‐>	  OnP:	  クラウドIPに対してポートの開放	  
– オンプレミスDBサーバとクラウドVM間でのプロンプトレ
スSSH	  

•  Oracle	  Database	  の設定	  
–  ARCHIVELOG	  モード	  
–  Standby	  Redo	  Log	  が、Standby	  (Cloud)	  DBの構成前に設定さ
れていること	  

–  Data	  Guard	  Broker	  は構成と管理理の簡素化のため推奨	  

オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard �
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ホワイトペーパー抜粋  –	  スタンバイDBの作成⽅方法�
オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard �

Oracle	  
Database	  
Cloud	  サー
ビスにリ
カバリ	  

オンプレ
ミス	  

プライマ
リDB	  

オンプレミス	  
プライマリDB	  

RMAN	  	  
DUPLICATE	  

Oracle	  Cloud	  
スタンバイ

DB	  

• オンプレミスDBから直接作成	  
– RMAN	  DUPLICATE	  を使⽤用�

• Database	  Backup	  Cloudから作成�
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ホワイトペーパー抜粋  –	  サポートされる構成�
オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard �

オンプレミス側	   クラウド側	  

OS	   Linux,	  Windows	  or	  Solaris	  X86	  (64-‐bit)	   Oracle	  Enterprise	  Linux	  (64-‐bit)	  

Oracle	  DB	  

Oracle	  Database	  Enterprise	  Edi@on	  
11.2.0.4	  (64-‐bit)	  
または	  
Oracle	  Database	  Enterprise	  Edi@on	  
12.1.0.2	  (64-‐bit)	  
	  

Data	  Guardの場合	  
-‐	  AutomatedまたはVirtual	  Image:	  
	  	  	  	  Enterprise	  Edi@on以上	  
-‐	  Exadata	  Cloud	  Service	  
Ac@ve	  Data	  Guardの場合	  
-‐	  AutomatedまたはVirtual	  Image:	  	  
	  	  	  	  Extreme	  Performance	  Edi@on以上	  
-‐	  Exadata	  Cloud	  Service	  

DBサイズ	   Any	  size	  
DBaaS:	  約2.3TB	  (バックアップあり)	  *	  
DBaaS:	  約5TB	  (バックアップなし)	  *	  
Exadata	  Service:	  Any	  size	  

*	  将来拡張される予定	  



Copyright	  ©	  2015,	  Oracle	  and/or	  its	  affiliates.	  All	  rights	  reserved.	  	  |	  

オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard �

ü 既存のデータベースに安価にDRサイトを追加	  
– オンプレミス側のライフサイクルに⾮非依存	  

– クラウド側のスタンバイDBは普段は⼩小さなシェイプで稼働	  

– ⾼高度度なデータ保護  (c.f.オフサイト・バックアップ、遠隔レプリケーション)	  

ü 参照専⽤用データベースの追加(Ac@ve	  Data	  Guard)	  
– 参照⽤用データベースを追加	  

– 将来  :	  In-‐Memory機能を有効にし⾼高速DWH/データマートを構築(R12.2~)	  

ü 本番相当データでのテスト環境の追加	  
– スタンバイDBを⼀一時的にテスト⽤用途に利利⽤用(Snapshot	  Standby)	  

– カスケード・スタンバイ(12c~) �
59�

利利⽤用ケース�
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オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard �

•    オンプレミス  –	  クラウド間の通信の疎通	  
– 特にスイッチオーバー/フェイルオーバー後のクラウド  to	  オンプレミスの通信	  

• 帯域(最⼤大REDO⽣生成量量10~20MB/s	  *	  程度度)	  
– REDO圧縮の検討	  
– 将来  :	  専⽤用線サービス(Oracle	  Fast	  Connect)の利利⽤用	  

• 初期構築時のデータ搬送の⽅方法	  
• フェイルオーバー後のオンプレミス側DBの再構成	  

– Flashback	  Database活⽤用により、リカバリが不不要	  

60�

考慮点�

*  オンプレミス側のネットワーク環境に依存	  
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クラウド  to	  クラウドのData	  Guard �

61�

Coming	  Soon!�
• インスタンス作成時に	  
Data	  Guardが構成できる
GUI機能	  

• フェーズ毎に機能拡充	  
1.  VM間のData	  Guard	  
2.  ゾーン間のData	  Guard	  
3.  データセンター間の	  

Data	  Guard �
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クラウド・データベースの⾼高可⽤用性ガイド	  

62	  

はじめに  -‐	  Maximum	  Availability	  Architectureとは?	  

Cloud	  Database	  +	  MAA	  実現にあたって�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Real	  Applica@on	  Clusters機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  バックアップ&リカバリ機能�

MAA	  in	  the	  Cloud	  -‐	  Data	  Guard機能�

まとめ�

1	  

2	  

3	  

4	  

5	  

6	  

Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  in	  the	  Cloud�



Copyright	  ©	  2015,	  Oracle	  and/or	  its	  affiliates.	  All	  rights	  reserved.	  	  |	  

MAAによる⾼高可⽤用性クラウドデータベースの実現	  

ü オンプレミスで培ったベスト・プラクティスに基づく	  
クラウド・データベースの保護	  

•  Real	  Applica@on	  Clusters	  for	  Database	  Cloud	  Service	  
•  RMANバックアップ  &	  リカバリの⾃自動化	  

•  Data	  Guard機能の順次展開	  

ü ハイブリッド・クラウド・モデルによる	  
⾼高可⽤用性データベース・ソリューションの提供	  

•  Database	  Backup	  Service	  によるクラウド・バックアップとその活⽤用	  

•  オンプレミス  to	  クラウド  by	  Data	  Guard	  

63	  

ベスト・プラクティスに基づく包括的なHA	  &	  DRサービスの提供	  
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参考情報	  
• Oracle	  Database	  Cloud	  Service	  

hkps://cloud.oracle.com/ja_JP/database	  

• Oracle	  Database	  Backup	  Service	  
hkps://cloud.oracle.com/ja_JP/database_backup	  

• オンプレミス  to	  クラウド  MAAホワイトペーパー	  
hkp://www.oracle.com/technetwork/database/availability/dr-‐to-‐oracle-‐cloud-‐2615770.pdf	  

• Oracle	  Maximum	  Availability	  Architecture	  
hkp://www.oracle.com/technetwork/jp/content/maa-‐094615-‐ja.html	  

	  

	  

64	  
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参加登録はこちら：http://ora.cl/NEX�

クラウド・テクノロジーを語ろう�
  

第1回  Meetup  2016年年1⽉月29⽇日 　19:00〜～�
＠オラクル⻘青⼭山センター  �

var  community  =  React.createClass({�
init  :  function(){�

return  {�
date  :  “2016-‐‑‒1-‐‑‒29”,�
location  :  “OAC”,�
goal  :  [�

“Learn”,�
“Connect”,�
“Have  Fun”�

]�
};�

}�
});�
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	  	  	  	  	  Oracle	  Cloud	  ラーニング・サブスクリプション�

【ご注意】	  Oracle	  Plagorm	  as	  a	  Service	  (PaaS)	  ラーニング・サブスクリプションの最⼩小購⼊入ユーザー数は  5	  です。	  
本特別価格は、2015	  年年	  12	  ⽉月	  31	  ⽇日までにご購⼊入される⽅方に対して適⽤用されます。また、他の割引契約、またはキャンペーンと併⽤用することはでき
ません。�

定価:	  116,856	  円	  (税込)	  

	  特別価格:	  58,428	  円	  (税込)	  
1ユーザー/1年年間利利⽤用可能	  

Oracle	  Cloud	  (PaaS)	  の導⼊入から運⽤用まで、クラウドを活⽤用するために必要なスキルを⾝身につけた�
  "Cloud	  Ready"	  なエンジニアを育成するための学習プラットフォーム	  
	  
	  
	  

l  Oracle	  Cloud	  Service	  の活⽤用に必要なスキルを学習できるビデオ・トレーニング�
l  製品アップデートに応じて最新のコンテンツに更更新�
l  1年年間のサブスクリプション形式�

ただいま  無償体験版公開中！	  
�

	  Oracle	  Cloud	  インスタンスの作成やクラ
ウド上の	  Oracle	  Database,	  WebLogic	  Server	  	  
の起動⽅方法など、技術者が円滑滑に	  Oracle	  
Cloud	  (PaaS)	  をはじめるためのポイントを
学習できる『Ge}ng	  Started』を視聴可能�

�
アクセスはこちらから�

educa@on.oracle.co.jp/cls_paas	  

Oracle	  PlaOorm	  as	  a	  Service	  ラーニング・サブスクリプション	  
多彩な  Oracle	  PaaS	  の活⽤用⽅方法をトータルにカバー。
すべての  Oracle	  PaaS	  技術者にオススメします！�

�
学習内容:�

【対応サービス】�
Database	  Cloud,	  Java	  Cloud,	  Business	  Intelligence	  Cloud,	  	  
Process	  Cloud,	  Mobile	  Cloud,	  Integra@on	  Cloud,	  Documents	  Cloud,	  
Messaging	  Cloud,	  Internet	  Of	  Things	  Cloud,	  SOA	  Cloud,	  	  
Database	  Backup	  Cloud,	  Developer	  Cloud	  

•  Oracle	  Cloud	  Plagorm	  as	  a	  Service	  の使⽤用⽅方法�
•  Oracle	  PaaS	  の多様なサービスを活⽤用する利利点�
•  Oracle	  PaaS	  の運⽤用管理理�
•  Oracle	  PaaS	  を使ったアプリケーションの開発とデプロイ�
•  既存のアプリケーションの  Oracle	  PaaS	  への移⾏行行  など�

DBCSとJCSは�
⽇日本語講義�
視聴可能�

50%	  Off	  
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