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` 

Oracle GraalVM Enterprise 
更高速、更智能、更精益。 
 

企业在为客户提供服务时需要做到更智能、更高

速、更敏捷，他们在这方面承受的压力日渐加

剧。  
Oracle GraalVM Enterprise Edition 是在本地和云
端构建应用的业界优秀解决方案，它能提供卓越

的性能、提升竞争力，并可在降低成本的同时推

动业务创新。该解决方案融合了十余年来优化编

译器和虚拟机技术的深入研究成果,可显著提高应
用性能和效率。 
基于 GraalVM 运行的微服务所耗用的内存和 CPU 
资源更少，从而大大降低了云计算成本。 

什么是 GRAALVM ENTERPRISE？ 
GraalVM Enterprise 是一种高性能运行时，可显著提高应用的性能和效率。它提供了一

个创新平台，以加强竞争优势并加快应用现代化。它是在本地和云中构建微服务的优秀
解决方案。 

GraalVM Enterprise 由以下组件组成： 

� GraalVM Optimizing Compiler 
� 适用于 Linux/X86、MacOS/X86 和 Windows/X86 的 Native Image 

Compiler、LLVM Interpreter 

� 监视代理的 Ideal Graph Visualizer 

� GraalVM 团队提供的 Oracle 全天候高级支持 (MOS) 

� 基于企业级 Oracle Java SE 

� 支持非 JVM 原生语言，包括 JavaScript 和 Python 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

主要功能 

� 适用于现代微服务的高性能运行时 

� 利用新的优化算法来提高企业应用

的性能 

� 提前将 Java 应用编译为原生可执行

文件，以改善启动速度和内存占用 

� 使用来自其他受支持的语言的库扩

展应用，而不会造成性能损失 

� 在 JVM 上以安全模式运行 C/C++ 

等原生语言 

� 可以嵌入到数据库中。 

 

 

 

 

 

 

 

相关产品 

� Oracle Java SE Subscription  
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高性能

Oracle GraalVM Enterprise 的优化编译器支持两种工作模式：即时 (JIT) 编译和提前 

(AOT) 编译。  

在即时编译模式下，GraalVM Enterprise 在 Java SE 运行时环境中运行，并充当高性

能、100% 兼容的编译器。 

GraalVM Enterprise 的优化编译器和虚拟机技术融合了十余年的深度研究和开发成果。

这种优化编译器拥有 27 项专利优化技术，无需更改代码，这些技术可使应用性能平均提

高约 50%，在某些情况下，性能可以提高多达 4 倍（图 1）。 

另外，GraalVM Enterprise 主动内嵌、多态内嵌和部分转义分析增加了优化机会，提供

了更快的虚拟方法调用，并消除或延迟了对象分配。这能有效减少相同代码的 CPU 资源

用量，并减少创建的对象，从而减少垃圾收集工作量并提高吞吐量。  

图 1：GraalVM Enterprise JIT 编译器与 JDK8 的对比性能评估。 

Twitter 
Twitter 在其基于 Scala 的基础设施中采用了 GraalVM JIT 编译器，并将 CPU 用量减少

了 8-11%，吞吐量增加了 20%。将每项服务切换为使用 GraalVM 时，可将每个服务所需
的物理机器数量减少 5-12%。 

Oracle Cloud Infrastructure 
Oracle Cloud Infrastructure 逐渐将 GraalVM Enterprise 用作其自身基础设施的 JIT 编

译器和运行时环境。  通过这种转换，垃圾收集时间减少了 25%，每秒事务处理数增加

了 10%，并且自迁移以来，核心在数千万小时的运行中没有出现任何问题。 

微服务和云的理想选择 

重要业务优势 

� 无需更改任何代码即可将应用性能
平均提高 55％ 

� 原生映像编译的应用的启动速度可
提高 100 倍，消耗的内存减少 5 倍  

� 提高开发人员的生产率 

� 在云中和本地实现更快的创新 

� 通过提高内存和 CPU 利用率来降低

成本 

� 利用来自任何受支持的语言的热门
库和框架 

其他资源 

� Oracle GraalVM Enterprise 
� Oracle Help Center 中的 GraalVM 

Enterprise 文档   
� GraalVM Enterprise 博客 

� GraalVM 开发人员博客  

� 支持的平台和操作系统 

“能够在相同硬件上实
现 8-11% 的性能提升，
而不必更改底层代码，
这是千载难逢的机遇，
可以大大节省成本并为
Twitter 带来未来的灵活
性。”
Chris Thalinger， 

Twitter 资深工程师 
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在实际应用基准测试中可有效提高性能
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Oracle GraalVM Enterprise 的提前编译器称为 Native Image，它允许您将基于 Java 和 

JVM 的应用提前编译为可在系统上原生运行的二进制文件，从而改善启动速度和内存占
用。 

GraalVM Enterprise Native Image 可以将微服务的启动时间减少多达 100 倍（图 2），

并将内存使用量减少约 5 倍（图 3）。 

主流应用框架（包括 Springboot）均兼容 GraalVM Enterprise。 

 

图 2：使用 GraalVM Enterprise Native Image 与 JDK8 的微服务的启动时间对比。 

 

图 3：使用 GraalVM Enterprise Native Image 与 JDK8 的微服务的内存占用对比。 

 

 

灵活使用不同的语言 

GraalVM Enterprise 使开发人员可以灵活使用不同的语言构建应用，而无需投入任何传

统的间接费用。用一种语言创建的对象可以直接通过另一种语言使用，就像它们是采用
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该语言原生创建的一样。这消除了通常所需的传统编组代码，从而简化了应用，减少了

内存和 CPU 的使用量，并使产品能够更快地投放市场。 

开发人员可以利用来自许多流行语言的库，包括 Java、JavaScript、node.js、Python、

Ruby、R 以及各种基于 JDK 的语言，例如 Kotlin 和 Scala。 

 

图 4：一个带有 Java 和 R 语言调用的简单 JavaScript 应用。 

GraalVM Enterprise 也可以通过其语言实现框架进行扩展以添加其他语言。这是当前支

持的众多语言的实现方式。 

Goldman Sachs 
Goldman Sachs 使用 GraalVM 克服了三大难题：使用采用内部 Slang 编程语言的复杂

动态类型系统；与 C 原生函数对接；以及尝试改善其现有的应用。使用了 GraalVM 语言

实现框架，以允许 GraalVM 生成用于 Slang（该语言用于关键的定价和风险应用）的优

化编译器。 

他们克服了一大难题：使用 GraalVM 改善包含 1.5 亿行典型关键任务应用代码的现有系

统。 

管理便捷，支持调试 

GraalVM Enterprise 为开发人员、集成商和 IT 管理员提供了一套工具，用于调试和监视

已部署的应用或 GraalVM 平台本身。这些工具可用于诊断单语言或多语言程序。它提供

了用于运行时和内存分析的简单命令行工具，以帮助用户分析和优化代码。  

GraalVM Enterprise 只需对单个运行时进行修补，因此，它可以帮助所有基于 Java 和 

JVM 的应用访问可预测的性能、稳定性和安全性更新。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

“不受限的分析和调试
带来了巨大的效率提
升” 
Zach Fernandez - Goldman Sachs 



 

联系我们 

请致电 +1.800.ORACLE1 或访问 oracle.com。 

北美以外地区的用户：请访问 oracle.com/contact 查找您当地的 Oracle 网点。 

 blogs.oracle.com  facebook.com/oracle  twitter.com/oracle 
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结语 

GraalVM Enterprise 是历经十年研究精心打造的高性能运行时。它是在本地和云部署中

构建微服务应用的业界优秀解决方案。  

了解它如何在降低企业当前成本的同时提供出色的性能，增强竞争力并推动业务创新。 

GRAALVM ENTERPRISE 入门 
� 可从 Oracle Technology Network 试用 GraalVM Enterprise。 
� Oracle Java SE Subscription 中包含 GraalVM Enterprise 授权。如需了解更多
信息，请参阅 https://www.oracle.com/cn/java/java-se-subscription/。 

� 您还可以通过 Oracle Cloud Developer Image 获得 GraalVM Enterprise，其中

还包括最新工具、OCI SDK、Terraform 模板、数据库连接器等。 
� Oracle Help Center 上提供了 GraalVM Enterprise 的完整文档。 

 

下载 

了解更多信息 

Oracle GraalVM Enterprise 博客 

  

   

   

 


