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企业数据管理技术的发展
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数据仓库数据湖 数据湖仓

业务数据库 企业应用事件/传感器 SaaS应用

数据湖 数据仓库
数据 各种格式 结构化，业务处理

数据处理 一般不做处理，用时再处理 高度处理后的精炼数据

任务 分享数据，场景应用 为报告报表和查询数据优化

模式 数据使用时再按需配置和重
配模型

按照事先定义的固定的配置或模
型写入

用户 数据科学家，分析人员 业务人员，管理者

现有湖仓技术遇到的挑战

技术和业务的难于协同，从业务需求转化为技术理解，
到结果交付和应用效果追踪困难

为适应各种数据服务要求，需要多种技术结合，或者
数据多次复制，架构复杂，不一致

数据模型很难快速扩展响应业务频繁变化

从湖到仓要经过多步骤复杂ETL，周期长



多用户多应用支持度

业务和分析场景适用性

数据安全性

数据开发便捷性

多种数据模型支持度

数据组装扩展的灵活性

多格式数据存储支持度

即席查询和实时交互灵活性

统一访问便利性

数据处理能力高效性

数据存储成本性

数据实时写入一致性

资源管理隔离性

数据收集方便性

从业务对数据使用的期望来看数据平台能力的需求

数据交付使用

数据组织管理

数据收集存储

开发和定制

MySQL

Clickhouse/Doris

Kylin

HIVE

KUDU

HBase

其他多种技术（neo4j, 
Ranger, MPP等)

Presto

多种开源技术复杂组合

Sqoop/Kettle/Kafka

开源
技术
往往
是为
了解
决某
种特
定场
景出
现

从
需
求
到
结
果
的
漫
长
周
期

简化架构S
易于管理E
功能完善C
统一查询U
稳健高效R
灵活服务E

数据平台
整体期望
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数据集市
数据仓库

数据湖

数据服务



企业级数据湖面临的挑战（基于开源和Hadoop）

业务数据

ETL

数据消费

API

应用

管理层

部门主管

业务人员
……

数据收集

软件众多复杂以及发展路线面临风险严重依赖第三方/人力集成和升级维护

以管理界面为主，技术架构纷繁复杂

多种软硬件和组件复杂，技术挑战 数据多次处理和流转，时效性挑战 多种数据库应对使用场景，管控挑战

DIY
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Oracle解决方案提升企业级数据平台敏捷性

Oracle数据平台

已有
知识
经验
重用

成熟
的企
业级
特性

可持
续化
发展
能力

自治
弹性

Oracle Big Data SQL

ODI/OGG/OSA
Oracle Big data 

Connectors

Oracle Hadoop

敏捷可视化和智能分析

多用户多应用支持度

业务和分析场景适用性

数据安全性

数据开发便捷性

多种数据模型支持度

数据组装扩展的灵活性

多格式数据存储支持度

即席查询和实时交互灵活性

统一访问便利性

数据处理能力高效性

数据存储成本性(分层）

数据实时写入一致性

资源管理隔离性

数据收集方便性

简化架构S
易于管理E
功能完善C
统一查询U
稳健高效R
灵活服务E

数据交付使用

数据组织管理

数据平台
整体期望

数据收集存储

多租户

多负载

多格式

多模型
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分布式存储和
计算

Oracle企业级融合数据平台（以SQL为主的湖仓一体）

业务数据

批量

实时

数据集中管控

敏捷数据分析
用数据

工程化优化系统，弹性，简化技术堆栈 数据流线型存储、处理、分析和服务，灵活高性能 高可用，安全，云管理等企业级特性

支撑业务人员探索数据的业务价值80%技术层面问题由平台智能解决

兼顾快速启动和扩展，端到端提升数据应用敏捷性

应用

管理层

部门主管

业务人员
……

数据服务

结构化

敏捷数据平台
存数据-管数据
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分布式存储和
计算

Oracle企业级融合数据平台的价值（以SQL为主的湖仓一体）

业务数据

批量

同步

数据集中管控

敏捷数据分析
用数据

工程化优化系统，弹性，简化技术堆栈 数据流线型存储、处理、分析和服务，增强敏捷性 高可用，安全，云管理等企业级特性

支撑业务人员探索数据的业务价值80%技术层面问题由平台智能解决

兼顾快速启动和扩展，端到端提升数据应用敏捷性

应用

管理层

部门主管

业务人员
……

数据服务

结构化

敏捷数据平台
存数据-管数据

基于关系型数据库和SQL，
重用已有经验，简单快速，
满足数据分析和应用支撑

多种需求。

数据通过配置快速收集到
平台，即可恢复业务关联，
融合探索分析，支撑管理

决策和产生价值

自服务的敏捷分析能力，
结合敏捷数据平台，快速
产生图表分析和智能决策，
端到端提升数据价值落地，

驱动业务

简化架构，易于管维，保
持开放性不依赖于某个实
施商，兼顾性能，可用性，
安全等企业级特性，可持

续性发展

多格式，多负载，多租户，
多计算方式，支持多种模
型扩展和实时数仓架构
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数据平台

Oracle企业级数据平台整体架构（SQL湖仓一体）

应用套件
ERP
SaaS

已有系统
财务
MES

第三方
上下游
行业

数据共享服务 数据创新服务 数据分析服务

数据集成和实时同步

高性能数据服务 数据
治理

实时数据流

敏捷数据平台

（敏捷数据分析，数据集市，数据仓库）

其他应用系统 智能创新 分析型应用

数据实体支撑数据能力 模型和算法支撑机器学习 数据集/指标敏捷分析
增强分析

开源数据湖
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Oracle企业级数据平台整体架构—数据流转

其他应用系统 智能创新 分析型应用

数据收集

数据实体支撑数据能力 模型和算法支撑机器学习 数据集/指标敏捷分析
增强分析

批量抽取，加载和转换实时数据复制和同步

数
据
源

数
据
平
台

实时数据流和流处理

数据存储 Oracle敏捷数据平台（数仓，分析）分布式文件系统和存储

数据服务

数据计算 SQL统一SQL引擎MR/HiveSQL/SparkQL

日志文件 业务系统数据库API接口/IOT

Oracle敏捷数据平台（数据服务）

REST API/SQL ML for SQL/Python/R 自助敏捷分析工具
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Oracle数据平台：统一数据收集和同步

关系型
数据库

非结构化数
据

业务系统

传感器
设备参数

文档，手
工记录

日志，JSON
生产记录

已有
报告
数据

穿戴设备
APP

机器数据
行为数据

数据界面
填报补录

实时数据复制
和同步

APEX：低代码开发，懂
DB+SQL即可快速构建
应用，与Oracle DB一起
运行

批量数据抽取，
加载和转换

直接从文件或
云存储加载

OGG：无侵入实时数据复
制，对源系统影响小，支
持异构，一对多，多对一
等多种收集方式

ODI：ELT架构，多数据源
和目标支持，避免单点故
障，一次映射多环境自动
脚本转换，图形化

Web界面，直接从本地或
云存储，源数据库链接/
加载数据文件或表数据
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支撑企业级数据全生命周期管理和分析洞察的独特能力

Oracle数据平台提供数据源动力，满足企业多种数据需求

14

混合负载支持

内置ML算法

安全数据管控

资源隔离，按需供应的数据服务

高效数据计算

快速数据加载 多模数据支持

应用部署
支撑

敏捷数据
分析

应用灵活
查询

数据集市
数据仓库

支持高性能数据实时
写入，快速规整

结构化，JSON，地理信息
统一管理，简化开发

支持多用户即席查询，灵
活条件交互，快如闪念

ML算法靠近数据，SQL加
速数据相关性探查

同时支持OLTP和OLAP，
优化内存计算和性能

灵活的细粒度安全控制，
自动加密，动态脱敏

多租户和容器数据库，支持克隆，快建，漂移，统一管理

自治数据管理

融合数据访问

优化数据存储

内置AI运维能力，简
化工作量，降低风险

混合列压缩，热温冷数据
自动分层存储，降低成本

跨Oracle，Hadoop和
Kafka一个语句SQL查询
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现状和挑战：

• 后端平台数据层层预处理，维度和过滤查询条件限制

• 分开多集群资源和安全隔离

• 通过开发、分流、数据冗余提升数据集时效，

• 数据冗余带来的数据核对工作量

• 模型扩展困难

• 业务使用依赖IT层层优化

Oracle数据平台内预置的性能优化能力：

• 透明内存计算提升OLTP/OLAP能力

• 支持高并发用户访问和查询

• 支持大量表联合即席查询和条件组合

• 支持自动性能优化，无需人工过多干预

• 支持资源弹性扩展，保证客户体验度

• 缩短从数据落地到供应的周期

• 直接参与OLTP生产，无需再进行数据推送同步等操作

Oracle数据平台高性能：混合负载支持，高速数据加载和灵活查询

Oracle卓越性能和弹性扩展能力

某零售企业

30X性能

400GB
~26x 压缩

某高科技制造企业

30X性能

>100GB
8~15 x 压缩

单行级别的CDC
秒级别延迟增删改查

处理结果直接通过服务方式分享
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Oracle数据平台敏捷应用：多模数据，敏捷数据分析和机器学习

Oracle支持多种格式数据，内置机器学习和相关性洞
察，支持IT与业务协同的敏捷数据分析

人物关系分析

产品购买预测AutoML

现状和挑战：

• 不同类型的数据采用不同技术，开发和管理复杂，层层处理，

• 专有工具和数据分开，频繁移动数据，周期长

• 往往单纯提供数据给业务，业务再使用Excel等工具自行处
理，很难重用和分享

Oracle数据库提供的能力：

• 支持多种数据格式（结构化，JSON，地理数据，实体关系
等）组织和分析，写入即可分析
JSON示例： json_field: {“name”:“小二”,“age”:40,“gender”:“男”……}

SELECT JSON_VALUE(json_field, ’$.name’)  FROM 

json_tbl_customer

ORDER BY 

JSON_VALUE(json_field, ’$.age')

• 提供靠近数据的机器学习算法，SQL/R/Python调用方式

• 支持IT与业务协同的敏捷数据分析，基于平台上分析，使用数
据，提升平台整体价值

X
1

X
2

关联 回归 分类 聚类 异常

地理数据分析
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现状和挑战：

• 需要在应用层使用大量代码开发实现细粒度的管控，
工作量大，重用性差

• 有可能被恶意绕过，出现安全风险

• 需要多次复制数据集，预先配置，灵活性差

Oracle数据库安全能力：

• 数据加载阶段，自动加密保存，防止数据恶意泄露。

• 数据使用阶段，不同业务层级的角色看到不同数据

• 数据输出阶段，对某些字段脱敏，并且保持数据之间
关系

• 数据处理阶段，使用不同数据技术能够实现统一的细
粒度的安全管控

Oracle数据平台安全合规：数据层面的纵深数据防御
安全数据管控，融合数据访问

访问审计

数据加密 权限控制

数据屏蔽

d1 123

d2 456

1**
4**

数据和
用户

Oracle敏捷数据平台提供纵深防御和安全能力
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现状和挑战：

• 为了适应不同数据访问需求，使用各种技术或者专有
数据库

• 数据多次复制，冗余，时间和存储成本

• 安全管控面临挑战

利用Oracle数据库多租户和云能力：
• 构建企业级数据库云平台，实现数据资源池，数据服务弹性

供应，资源隔离

• 整个数据库统一管理，升级和补丁，统一备份

• 子数据库快速克隆创建，可独立控制权限和资源，独立恢复

• 基于BDS实现跨技术平台数据访问，可按需实现其他源数据
映射

• 企业级特性：性能，安全，可用性，兼容性等

Oracle数据平台数据服务：资源隔离和云化管理
单一平台管理各种数据库实例，简化架构和管理

用户D(分析） 用户E（关系）

用户A(app) 用户B（快查） 用户C（封API）

数据服务挑战(分库/不同数据技术/不同安全）

Oracle支持各类分析和应用系统

PDB Clone

用户E用户D用户A 用户B 用户C

跨 PDB
查询

REST API / JDBC

跨 技术平台访问
内存加速

SQL

统一安全管控 数据快速克隆和供应

Oracle数据库云平台
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低代码开发，无需编程，懂SQL即可实现Web界面

Oracle数据库低代码开发：支持丰富的数据应用

Copyright ©  2022, Oracle and/or its affiliates 19

现状和挑战：
• 业务部门不断提出数据管理和应用需求，需要提供输入和
展示界面响应

• 数据应用开发严重依赖高级技术人员或开发商，技术门槛
高，周期长，成本高

• 应用和数据分离，多种工具和处理时间延后

Oracle数据平台提供低代码应用开发框架和运行环境：

▪ 支持Web和移动开发

▪ 基于Web在线声明式开发，无须IDE

▪ 全栈技术支持(UI-数据访问-可视化-安全-多语言等)

▪ 与数据平台天然集成，管理和可视化数据

▪ 有效利用SQL技能和数据库功能，支持REST，易上手

▪ 数据录入/电子表格/数据共享多种应用场景

▪ 提供多种应用模板，一键创建即可使用

APEX低代码
开发团队整
体工作效率
提升70-80%



Oracle数据平台易用性：提供丰富的自服务管理开发工具

数据加载

机器学习

数据洞察

低代码
开发

Web SQL

JSON
文档管理业务模型

转化

满足不同角色数据处理和管理需求

JSONREST管理
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跨不同平台支持单一SQL查询，应用透明，丰富SQL支持

现状和挑战：

• 已有多个数据平台收集各种数据

• 为满足不同应用场景数据多次复制和加工处理

• 缺乏有效的安全管控和服务隔离

• 新技术增加了学习成本

Oracle数据平台支持使用Oracle SQL来统一访问数据，跨不同
平台（Oracle DB/Hadoop/NoSQL/Kafka）：

• 保护现有投资：不需要任何修改就可以直接运行Oracle SQL
查询

• 卓越性能：Hadoop和NoSQL上的智能扫描通过解析和智能
地过滤各自节点数据大幅度提高性能

• 安全管控：Oracle数据库安全特性扩展到新技术平台，控制
对敏感数据的访问

Oracle数据平台融合性：统一数据访问和安全管控

通过Oracle数据库提供统一的数据访问服务

客户主数据

事件 客户画像 客户行为 历史数据

示例：客户行为实时查询和预测

客户支付
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数据 传输
加载

加密 压缩 分区 索引 查询调优

现状和挑战：
• 平台部门应对业务需求，按需提供数据，或开发界面，但对
业务影响后期未知

• 不同需求使用不同工具，固定报表，自助可视化，机器学
习，数据多份复制，

• 数据离开平台，很难统一安全管控

• 新的数据准备，模型扩展困难或周期长

利用Oracle敏捷数据分析能力：
• 简化IT交付数据工作，加速从数据落地，规整，建模，模型

扩展或安全控制的过程

• 分析工具集成固定格式化报表，敏捷可视化和机器学习，无
需改变使用习惯

• 支持从前期数据探索到模型固化的迭代过程，提升业务分析
和数据团队的协同能力

• 从业务角度驱动数据分析价值快速变现

Oracle敏捷数据分析：端到端加速数据价值实现
单一分析工具实现固定格式报表，敏捷可视化和机器学习，结合平台，加速数据探索和模型迭代

数据 传输
加载

查询敏捷数据平台自治能力
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Oracle企业级融合数据平台（以SQL为主的湖仓一体）的落地实现

业务数据

批量

实时

数据集中管控

敏捷数据分析
用数据

工程化优化系统，弹性，简化技术堆栈 数据流线型存储、处理、分析和服务，灵活高性能 高可用，安全，云管理等企业级特性

支撑业务人员探索数据的业务价值80%技术层面问题由平台智能解决

兼顾快速启动和扩展，端到端提升数据应用敏捷性

应用

管理层

部门主管

业务人员
……

REST API/第三方工具

结构化

敏捷数据平台
存数据-管数据
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快速启动平台建设，整合和分析
• 结构化数据为主，支撑应用，备份，

多模，多用途

• 未来大数据平台建设，集成和扩展

已有Hadoop，增强敏捷性
• 提升结构化数据服务和利用敏捷性

• 混合负载，灵活组合查询，数据智
能，快速供应

已有架构，敏捷业务分析
• 聚焦数据服务和敏捷智能分析

• 业务人员自服务使用，轻建模

• 技术快速供应，保证安全和性能

Oracle数据平台满足企业多种架构快速启动需求

Copyright ©  2022, Oracle and/or its affiliates 24

结构化非结构化 结构化非结构化 结构化非结构化

①② ① ② ① ②



将结构化数据与非结构化
数据都集成在数据湖仓中
统一管理

即可实现数仓高性能的数
据存储和查询分析

又可以将数据湖中原始的
低价值的数据快速存放在
低价的对象存储中

通过OCI数据集成去在数
据湖和数仓之间移动整合
数据

能实现全部数据的综合查
询分析

25

Oracle云中新一代敏捷数据平台 ---数据湖仓
整合数据仓库和数据湖，可做所有数据的综合分析，数据讲述业务的价值

人事

渠道

……

管理者

财务

销售

• Oracle LakeHouse是新一代敏捷数据平台，不同格式数据不同方式收集，使用最佳方式组织，统一提供服务给各种角色，外部可通过SQL使用
• 如果只是简单的湖仓放一起，原来数据之间的关联关系就没有了，全打乱了，再整理出头绪就会很难，这样成本很高，也会更复杂，不易展示出数据业务价值。

数据集成 自治数据仓库 / 
MySQL HeatWave

开源PaaS: 大数据，
Spark，搜索…

数据目录

对象存储
数据湖

消费者 Oracle 
Analytics Cloud

Applications

OCI Data Science 
OCI AI Services
Oracle Machine 

Learning

消费者

消费者开源的
Apache Kafka...

合作伙伴 /
第三方工具…

Oracle
Data Integration

Oracle
GoldenGate

湖仓一体 Lake House

现代化数据平台

业务数据库

企业应用

事件/
传感器

SaaS
应用
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VCN

Object Storage

外部表
或导入

Big Data Service

ADW
Data Flow

Data 
Integration

Data Science
ML, Application

Analytics Cloud

Data Catalog

Streaming 
Service
/ Kafka

Oracle ADW提供了简单，快速，弹性的企业级
数据仓库/数据集市能力，自动优化数据管理和
处理交付，易于管理和使用。可直接访问对象存
储中各种类型数据查询或导入。
Data Flow提供了Spark离线计算服务，按资源使
用计费，支持海量数据扫描计算和负责ETL，节
省成本。
Data Integration支持按需集成多种数据源。
Streaming Service支持实时数据流接收和订阅，
与Kafka兼容，接收和发布实时数据流，例如事
件，日志提取等，也可自建Kafka集群
Big Data Service提供安全可靠，灵活扩展的
Hadoop集群及相关组件，支持数据快速写入，
简单查询，复杂计算。通过HDFS Connector，
支持大数据与对象存储之间的集成。
Analytics Cloud提供经典商务智能，敏捷可视
化和机器学习能力，便于快速探索和数据洞察，
转化数据价值
Data Science提供了交互协同的机器学习环境，
支持多种Python开发包和提供AutoML能力
各组件、数据目录和数据湖之间的紧密集成，实
现了与对象存储的无缝查询，
OCI提供全面的数据和隐私保护，包括透明数据
加密，细粒度访问控制和敏感数据掩码或脱敏。

Data 
Sources

End User

Enterprise 
Applications

Events

Sensors

Devices

3rd Assets

Oracle云中湖仓一体技术架构
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Oracle湖仓一体解决方案概览
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Oracle湖仓一体解决方案场景和案例

总结
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Oracle数据平台案例和价值

高新制造企业 某高科技集团领先家电集团

数据分析
和服务平台

其他

基于销售历史数据和客服
数据，构建机器学习模型，
实现销售预测和模式识别，
驱动交叉销售和向上销售，
提供个性化服务：

• 转化率提升30%
• 满意度提升30%
• 调度成本降低40%
• 数据更新：实时

生产数据快速落地，按客
户需求，从不同维度实现
产品生产数据快速组合查
询，及时响应客户质量追
溯和管控需求

• 数据加载提升>15倍
• 数据查询提升5-30倍
• 数据压缩比8-15倍，节
省成本

• 实施周期缩短 2/3
• 数据一致性保证溯源高
效可靠

应用于各行各业企业，支
撑产品生命周期，客户生
命周期管理和分析，提供
数据分析和应用支撑，整
体价值：

• 总运营成本减少47%
• IT基础管理效率提升

69%
• 非计划宕机时间减少

73%
• 上线时间缩短40%

构建了产品研发、销售、
零售、供应链、质量、
财务售后等多方面分析，
扩展到大数据协同查询
分析，支持互联网+和智
能制造。
• ETL处理提升>30倍
• 数据运算提升9-26倍
• 高性能和可用性
• 维护成本节省 80%
• 数据访问和查询时效
性提升

数据服务
和分析平台

数据分析和
智能平台

数据服务和
查询平台

某省移动公司

构建信令大数据敏捷数据
平台，与分布式实现数据
融合，提升PB级数据服
务的敏捷性，灵活条件组
合查询，实时交互性和访
问用户并发性。
• 数据压缩比>5倍
• 数据存储 > 3PB 
• SQL扫描 > 100GB/s
• 收据抽取加速 5-10倍
• 支撑几十个服务商模型
构建和应用部署

数据共享
服务平台
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Oracle敏捷数据平台的独特优势
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重用已有技术和经验
已有SQL处理和分析，模型，整合处理都
可重用，融合数据访问能力无需太多学
习新技术

综合性价比高
不仅仅是软硬件成本，还需要考虑长期
开发和维护支持相关的人力，时间，机
会成本等

更好推动业务创新
从复杂底层技术解放人力，协同业务分
析人员和科学家，专注于上层数据分析
和创新

云数据平台能力
数仓、集市、应用通过多租户可共享软
硬件资源，节约资源、数据共享，同时
资源隔离又能保证关键任务

多模，简化数据管理
支持空间信息、图数据、区块链关系数
据的统一存储，无需关联多种数据库和
数据复制，集成机器学习能力，简化管
理和开发

统一安全管控
企业级统一数据安全管控能力，细粒度
权限控制，责权分离，敏感数据动态加
密，保证数据共享无泄露风险

成熟的企业级特性
充分实践证明的企业级稳定性，高性能，
可扩展性，混合负载能力，混合列压缩，
开箱即用，预先配置和优化

可持续性发展
成熟的商业化软件，持续化创新发展，
不依赖于开源社区和第三方，没有突然
停滞风险和未知安全隐患
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