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容灾系统的全生命周期管理

• 切换前检查

• 发现问题

• 解决问题

• 自动化容灾切换

• switchover

• flashback

• failover

• 保障数据安全

• 遇到问题报错退出，确保数据安全

• 预定义120种报错条件

容灾自动切换

• 容灾系统整体规划和建设

• RAC自动化搭建

• 安装部署

• 参数配置

• 批量更新补丁

• RU自动化升级

• ADG自动化配置

• 最佳实践

容灾系统建设

Oracle ACS 容灾解决方案介绍
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Oracle ACS 容灾解决方案介绍

典型的ADG环境

生产库A

vipa1 vipa2

备库C

vipc1 vipc2机房A

机房B

备库B

vipb1 vipb2

机房A

生产库A

FarSync FSA

vipa1 vipa2

vipfsa1 vipfsa2

备库C

vipc1 vipc2机房A
机房A

机房C

备库B

vipb1 vipb2

机房B

带FarSync的ADG环境
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Oracle ACS 容灾解决方案介绍
理想的ADG场景
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Oracle ACS 容灾解决方案介绍

生产库Prod 备库standby

vipa1 vipa2 vipb1 vipb2

Redo 
buffer

Standby

redo

logs

ARC0

Archived redo 
logs

RFS

ARC0

LGWR

LGWR

redo传输

gap请求

Standby

redo

logs

Archived redo 
logs

备库的状态是否正确备库的配置是否正确 备库有没有同步 主库的状态是否正确主库的配置是否正确
ADG切换前的问题
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Oracle ACS 容灾解决方案介绍

切换前，不知道

切换结果是否会

成功

在错误的状态

下发起切换

对错误的目标

端发起切换

切换过程中操

作失误

broker没有针对

flashback演练

的操作过程

ADG切换的几个重点问题

我们的
解决方
案可以
全部解
决
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Oracle ACS 容灾解决方案-工具与方法
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

切换前检查清单

检查清单来源：

• SRDC - Collect Data Guard Diagnostic Information (Doc ID 2219763.1)

• ADG-切换前检查标准手册_V1.2

• 历次切换遇到的问题总结

3个SQL脚本，分别按角色执行
执行的结果需要人工分析

ACS北区整理，共90个检查项
完整执行需要大约1个小时

ACS各区遇到的问题汇总
对切换中的常见问题做出预处理
列出bug清单
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

切换前检查清单

check_dataguard 切换前检查的内容汇总

• 运行环境的检查
➢ 共计 4 项内容

• 数据库配置的检查
➢ 共计 65 项内容

• 主库状态的检查
➢ 共计 14 项内容

• 备库状态的检查
➢ 共计 12 项内容

• 运行时间控制在10-20秒
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

ADG切换脚本总体介绍

采用perl编写，共计12,000行

预设120种报错场景

其中对5种场景做自动化处理，避免报错导致切换失败

脚本支持重复运行

对出错的步骤，人工干预处理之后，重新运行即可
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

ADG切换脚本功能说明
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

ADG切换脚本使用说明
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ADG切换脚本切换过程介绍

15 Copyright ©  2022, Oracle and/or its affiliates



16

ADG切换脚本切换过程介绍
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

切换时间统计-具体案例

11203版本的测试环境，从step_1到step_4，共计用时 228 秒，4 分钟

• perl switchover_step_1_source --target=DB11GC 执行成功，一共用时 88 秒

perl switchover_step_2_target 执行成功，一共用时 78 秒

perl switchover_step_3_source 执行成功，一共用时 54 秒

perl switchover_step_4_all 执行成功，一共用时 7 秒

19C版本的测试环境，从step_1到step_4，共计用时 283 秒，5 分钟

• perl switchover_step_1_source --target=DB19CB 执行成功，一共用时 92 秒

perl switchover_step_2_target 执行成功，一共用时 102 秒

perl switchover_step_3_source 执行成功，一共用时 69 秒

perl switchover_step_4_all 执行成功，一共用时 20 秒
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

切换时间分布 - step_1
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

切换时间分布 - step_2
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

切换时间分布 - step_3_4
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

11g 级联ADG切换的重点状态

A会等待B收到最后一个归档，

然后它就会将自己切换成备库。

B会收到带有EOF标识的最后一

个归档，同时它会把所有收到的归

档传输给C。

C也会收到带有EOF标识的最后

一个归档。

此时B和C都具备切换成主库的

条件，查询B和C的

v$database.switchover_status，都

是 TO_PRIMARY
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

19c ADG切换的重要步骤与日志
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

19c ADG切换的重要步骤与日志
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

与dg_broker的比较
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

与adg切换有关的重要参数
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

脚本对adg切换过程中的错误处理
ORA-00449: background process 'CJQ0' unexpectedly terminated with error 448

The root cause could be that OS did not clean-up the process quickly.
i.e.
1) send the shutdown signal to CJQ0
2) send the db close signal to CJQ0 if this process still around.
and in case #2, raises the ORA-449.

T1 time : After "job_queue_processes=0" Server process sees the CJQ0 process
exist and sends the shutdown message.
T2 time : As part of role transition, db close signal to CJQ0 if this process
still around.
T3 time : If the command issued on T1 completes and CJQ0 is terminated
normally.
T4 time : The message which had been delivered to CJQ0 in T2 time, would
error out (ORA-448), since CJQ0 thread terminated.
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

配置ADG客户端的快速切换

适用场景：在ADG切换时对切换时间有要求的应用

11.2上新增的特性 role-based database services，通过该特性创建不同数据库角色的service并在客户端创建一

致的连接字符串，通过数据库角色的改变，客户端自动连接到对应数据库。
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Oracle ACS 容灾解决方案 - 工具方法

配置ADG客户端的快速切换

PRIM_DB =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS_LIST =

(FAILOVER = ON)

(LOAD_BALANCE = OFF)

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = primary)(PORT = 1521))

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = standby)(PORT = 1521)) )

(CONNECT_DATA =

(SERVICE_NAME = db19c_rw)

)

)

STBY_DB =

(DESCRIPTION =

(ADDRESS_LIST =

(FAILOVER = ON)

(LOAD_BALANCE = OFF)

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = primary)(PORT = 1521))

(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = standby)(PORT = 1521)))

(CONNECT_DATA =

(SERVICE_NAME = db19c_ro)

)
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Airflow介绍

Airflow关键组件：

⚫ Scheduler
通过DAG的定义决定哪些任务需要执行。

⚫ Webserver
提供图形界面，用于操作和监控DAG运行状态。

⚫ Metadata Database
保存工作流平台必要的信息，如用户、权限、任
务运行历史等。

⚫ Worker 
由executor调用，实际执行任务的进程。

Web server

Scheduler

Executor

MYSQL

Worker

Worker

Worker

Worker

MQ

MQ

workflow
workflow

workflow

切换流程自动化
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AirFlow流程自动化界面样例

切换流程自动化测试结果
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ACS优势和成功案例

某国有大型通信公司

- 19c，ADG环境，1对1结构

- Linux x64

- 6节点主库、6节点备库

- 服务随角色变化动态配置

生产库A

vipa1 vipa2 机房A

备库B

vipb1 vipb2
机房B

vipa3 vipa4 vipa5 vipa6

vipb3 vipb4 vipb5 vipb6

Service_rw

Service_ro
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ACS优势和成功案例

某国有银行

- 12c，ADG环境，1

拖2结构

- hp-unix/aix/linux

三种操作系统

- 脚本支持A/B/C成

为主库时的切换

生产库A

备库C

备库B

DataGuard配置场景简介

    库名        tns别名             db_unique_name      db_name

    生产库      rac12ca             rac12c              rac12c

    备库1       rac12cb             rac12cb             rac12c

    备库2       rac12cc             rac12cc             rac12c

dg_config=(rac12ca,rac12cb,rac12cc)

log_archive_dest_1   LOCATION=+ARCH

log_archive_dest_2   service="rac12cb"

log_archive_dest_3   service="rac12cc"

fal_server           rac12cb,rac12cc

db_unique_name       rac12c

DataGuard列表

生产库A配置

log_archive_dest_1   LOCATION=+ARCH

log_archive_dest_2   service="rac12ca"

log_archive_dest_3   service="rac12cb"

fal_server           rac12ca,rac12cb

db_unique_name       rac12cc

备库C配置

log_archive_dest_1   LOCATION=+ARCH

log_archive_dest_2   service="rac12ca"

log_archive_dest_3   service="rac12cc"

fal_server           rac12ca,rac12cc

db_unique_name       rac12cb

备库B配置

vipa1 vipa2

vipc1 vipc2

vipb1 vipb2
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ACS优势和成功案例
某国有大型银行

- 11g和19c

- FarSync环境

- 带级联备库

- 一对多结构

- hp-unix/aix/linux三种操作系

统

- 脚本支持右图各种场景的切换
生产库A

FarSync FSA

vipa1 vipa2

vipfsa1 vipfsa2

ADG/FarSync/
级联场景

 库名       tns别名     db_unique_name  db_name     机房位置
生产库A     prod        prod            prod        A
FarSyncA    fsa         fsa             prod        A
备库B       prodb       prodb           prod        B
FarSyncB    fsb         fsb             prod        B
级联备库C   prodc       prodc           prod        C
备库D       prodd       prodd           prod        C
FarSyncD    fsd    fsd             prod        C
级联备库E   prode       prode           prod        B

备库B

vipb1 vipb2

备库D

vipd1 vipd2

备库C

vipc1 vipc2

备库E

vipe1 vipe2

机房A 机房B 机房C

机房C 机房B

线条颜色示意图

A为生产库

B为生产库

C为生产库

D为生产库

E为生产库
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Shell/Perl/Python三种语言的比较
比较内容 Shell Perl Python

可用性 Linux/AIX/HP 默认都有 ksh/sh，
但不一定有 bash

Linux/AIX/HP默认都有 新版Linux默认带python
旧版Linux默认不带Python
AIX/HP默认没有 Python

兼容性 Ksh兼容性最好
Bash兼容性稍差，不同版本语法不一
致，高版本不一定兼容低版本的语法

高版本兼容低版本的语法，只要用
低版本语法编写，就一定能正确运
行

Python分为Python2和
Python3，语法各不兼容

可读性 可读性好 按照规范写的perl，可读性很好
按照个性写的perl，可读性很差

可读性最好，语法要求必须
规范书写

可修改程度 可修改程度好 按照规范写的perl，可修改程度好
按照个性写的perl，可修改程度无

可修改程度好

模块化程度 模块不能跨越文件 完整的模块功能 完整的模块功能

复杂数据结构 无，不支持二维数组 hash/列表/引用
$tablespace->{$datafile}->{size}

字典/列表
tablespace[datafile][size]

操作分析
Oracle数据库

难，必须通过sqlplus，取值需要
spool+awk

容易，ORACLE_HOME下自带perl，
内置DBI模块，轻松操作数据库

难，Python默认不带DBI模
块，需要额外安装

其他优点 易于快速完成简单的任务 ORACLE_HOME下有其它模块可用，
针对oracle优势明显

如果能安装模块，可以轻松
完成任务
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Thank you
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