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以下の事項は、弊社の一般的な製品の方向性に関する概要を説明するものです。また、情
報提供を唯一の目的とするものであり、いかなる契約にも組み込むことはできません。以下の事
項は、マテリアルやコード、機能を提供することをコミットメント（確約）するものではないため、
購買決定を行う際の判断材料になさらないで下さい。オラクル製品に関して記載されている機
能の開発、リリースおよび時期については、弊社の裁量により決定されます。

OracleとJavaは、Oracle Corporation 及びその子会社、関連会社の米国及びその他の国における登録商標です。
文中の社名、商品名等は各社の商標または登録商標である場合があります。
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3

RAC基礎編を振り返る

環境の構築に関して

環境の掌握と監視・管理

RACの設計・配置について

アプリケーションから見たRAC
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Technology Night #10 RAC基礎編を振り返る

Ⅰ) 基本的な構成(H/W&S/W) 

データベース共有型の構成

拡張性・可用性の実装

Ⅱ)比類なきアーキテクチャ

Cache Fusion の仕組み

ノード排除によるDB整合性保護

Ⅲ) 検証結果が示す性能向上

拡張性と性能向上のポイント

RACにおける構成上の考慮

Ⅳ) スペシャリストからのTips

設計・設定の勘所

ログ収集ツール(TFA)
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http://www.oracle.com/technetwork/jp/ondemand/database/db-new/db-tech-night-3508291-ja.html
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本日のテーマ
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RAC基礎編を振り返る

環境の構築に関して

環境の掌握と監視・管理

RACの設計・配置について

アプリケーションから見たRAC



Copyright © 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.  |

環境の構築に関して

• GI (Grid Infrastructure) インストール

– インストールの流れを再確認

– 共有ディスク - ocr(Oracle Cluster Registory) / voting / GI管理リポジトリDB(GIMR)の構成

– OS環境(日本語環境)における注意点

6

http://www.oracle.com/technetwork/jp/database/enterprise-edition/documentation/index.html

Oracle Database 12c Release 2 (12.2.0.1)
単一インスタンス･データベース インストレーション・ガイド

>>Linux x86-64版
Oracle Real Application Clusters インストレーション・ガイド

>>Linux x86-64版

Oracle Database 12c R1(RAC) on VirtualBox 構築ガイド

http://www.oracle.com/technetwork/jp/database/enterprise-edition/documentation/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/jp/database/enterprise-edition/documentation/sidb12201-inst-linux-x64-ja-v10-3627443-ja.pdf
http://www.oracle.com/technetwork/jp/database/enterprise-edition/documentation/racdb12201-inst-linux-x64-3795525-ja.pdf
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H/W OS のセットアップ 共有ディスクの準備と GI Install Oracle 12cR2 バイナリとDBCA

インストールの流れを再確認

7

- 複数のServer と共有ストレージ

- Public 及び Private N/W

- OSの整備(パラメータ・ユーザ)

- N/Wの名前解決

- GIインストール用の共有領域確保

- 1st ノードからGI インストール

- 配布型のインストール

- GIMR の作成と構成アシスタント

GI

- クラスタ環境上でDBバイナリ導入

- 配布型のインストール

- 1st ノードからDBCAでDB作成

DB

GIMR

DBCA

GIMR

Oracle RAC R12.2 インストールの流れ
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GI インストール – 共有ディスクの構成について(R12.2)
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http://docs.oracle.com/cd/E57425_01/121/CWLIN/storage.htm#CHDDCAHD (12.1)

http://docs.oracle.com/database/122/CWLIN/oracle-clusterware-storage-space-requirements.htm#CWLIN-GUID-97FD5D40-A65B-4575-AD12-06C491AF3F41 (12.2)

クラスタ構成 OCR voting
追加の

記憶域要件
合計記憶域

500MB 300MB 800MB

クラスタ構成 冗長 ocr/voting GIMR 他 合計記憶域

2node 
AU4MB

ASM物理*1
外部 1.4GB

37.6GB
(4node以下)

39GB

2node 
AU4MB

ASM物理*3
標準 2.5GB

75.5GB
(4node以下)

78GB

39GB

ocr/voting GIMR ocr/voting

ocr/voting GIMR ocr/voting

26GB 26GB 26GB

39GB

backup

backup

RAID1の場合

http://docs.oracle.com/cd/E57425_01/121/CWLIN/storage.htm
http://docs.oracle.com/database/122/CWLIN/oracle-clusterware-storage-space-requirements.htm#CWLIN-GUID-97FD5D40-A65B-4575-AD12-06C491AF3F41
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GI インストール

• R12.2のGIMRについて

9

http://docs.oracle.com/cd/E57425_01/121/CWLIN/storage.htm#CHDDCAHD (12.1)

http://docs.oracle.com/database/122/CWLIN/oracle-clusterware-storage-space-requirements.htm#CWLIN-GUID-97FD5D40-A65B-4575-AD12-06C491AF3F41 (12.2)

クラスタ構成 OCR 投票ファイル 追加の記憶域要件 合計記憶域

500MB 300MB 800MB

クラスタ構成 冗長レベル ocr/voting MGMTDB 他 合計記憶域

2node AU4MB
ASM物理*1

外部 1.4GB
37.6GB

(4node以下)
39GB

2node AU4MB
ASM物理*3

標準 2.5GB
75.5GB

(4node以下)
78GB

39GB 39GB

RAID1

ocr/voting GIMR ocr/voting

backup

26GB 26GB

ocr/voting GIMR ocr/voting

backup

26GB

ASM Normal 

Default

http://docs.oracle.com/cd/E57425_01/121/CWLIN/storage.htm
http://docs.oracle.com/database/122/CWLIN/oracle-clusterware-storage-space-requirements.htm
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http://docs.oracle.com/cd/E57425_01/121/CWLIN/storage.htm#CHDDCAHD (12.1)

http://docs.oracle.com/database/122/CWLIN/oracle-clusterware-storage-space-requirements.htm#CWLIN-GUID-97FD5D40-A65B-4575-AD12-06C491AF3F41 (12.2)

ocr/voting GIMR ocr/voting

ocr/voting GIMR ocr/voting

1.4GB(*2) 37.6GB(*2)

1GB*3 26GB*3

GI インストール – 共有ディスクの構成について(領域分割が推奨) 

クラスタ構成 OCR voting
追加の

記憶域要件
合計記憶域

500MB 300MB 800MB

クラスタ構成 冗長 ocr/voting GIMR 他 合計記憶域

2node 
AU4MB

ASM物理*1
外部 1.4GB

37.6GB
(4node以下)

39GB

2node 
AU4MB

ASM物理*3
標準 2.5GB

75.5GB
(4node以下)

78GB

backup

backup

RAID1の場合RAID1の場合

http://docs.oracle.com/cd/E57425_01/121/CWLIN/storage.htm
http://docs.oracle.com/database/122/CWLIN/oracle-clusterware-storage-space-requirements.htm
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GI インストール 【検証環境として】

1GB 1GB 1GB 38GB 38GB
ocr/voting GIMR

ocr/voting (backup)

※ RACの検証環境に限定した場合

ocr/voting/GIMR の領域に冗長性を持た

せることが必須では無いと考えると、１つの
論理ボリュームに格納しても良い

ASMで冗長化する場合

11
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GI インストール 【本番想定構成-H/W RAIDあり】 - サンプル

1.4GB 37.6GB
ocr/voting GIMR

ocr/voting (backup)

12
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GIインストール 【本番想定構成-H/W RAIDなし】 - サンプル

1GB

1GB

1GB

26GB

26GB

26GB

13
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物理ディスク ３本にまたがった
ASM Disk Group を2つ作成
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GIインストール 【本番想定構成-H/W RAIDなし】 - サンプル

1GB

1GB

1GB

26GB

26GB

26GB
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環境の構築に関して

• GI (Grid Infrastructure) インストール

– インストールの流れを再確認

– 共有ディスク - ocr(Oracle Cluster Registory) / voting / GI管理リポジトリDB(GIMR)の構成

– OS環境(日本語環境)における注意点

※ 12.2:MGMTDB (GIMR Database) が正しく構成されない (Doc ID 2278333.1) 

15

% export ORACLE_SID=-MGMTDB
% sqlplus "/as sysdba"
SQL> alter session set container=GIMR_DSCREP_10;
SQL> alter session set nls_date_language=american;
SQL> @?/has/mgmtdb/sql/catmgmtpdb.sql

MGMTDB が
稼働中のノードで実行

($srvctl status mgmtdb)

-MGMTDB

GIMR_DSCREP_10
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環境の構築に関して

• GIMR (Grid Infrastructure Management Repository)
– FAQ: 12c Grid Infrastructure 管理リポジトリ (GIMR) について (ドキュメントID 2108933.1)

16

サイズにはご注意下さい
12c R1の情報です

R12.1 では ocr/voting/GIMR で
4GB以上の領域が必要 (4ノード以下)

R12.2 では 実質40GB 程度

? 全体的に余裕を持たせた構成
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環境の構築に関して

• GIMR に格納される情報として

格納される情報 関連機能

Cluster Health Monitor が収集するリアル・タイム・パフォーマンス・データ Cluster Health Monitor / Advisor

Cluster Health Advisorが収集する障害、診断およびメトリック・データ Cluster Health Monitor / Advisor

クラスタウェアが収集する、全リソースに関するクラスタ全体のイベント Cluster Resource Activity Log

サービスのクオリティ管理(QoS)のCPUアーキテクチャ・データ QoS管理:ワークロード監視とリソース再配置

Rapid Homes Provisioning  バイナリ・パッチ管理と配布

https://docs.oracle.com/cd/E82638_01/CWLIN/about-gimr.htm

※ R12.2 マニュアルからの抜粋
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環境の構築に関して

• GIMR (Grid Infrastructure Management Repository) – CALOGユーザ

18

参考資料
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環境の構築に関して

• GIMR (Grid Infrastructure Management Repository)

19

CUSTOMER_DATA

GEN_RESTART@SERVERNAME(ptvm08)=StartOption[2]~

参考資料
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環境の構築に関して

• GIMR (Grid Infrastructure Management Repository) – CHMユーザ

20

参考資料
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環境の構築に関して – 補足 : Flex Disk Group

21
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環境の構築に関して – 補足 : Flex Disk Group

22
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Pre-12.2 Disk Group Organization

Disk Group

DB3 : File 1

DB2 : File 2 DB1 : File 3

DB3 : File 3

DB2 : File 1

DB1 : File 1

DB1 : File 2

DB2 : File 3DB3 : File 2

DB2 : File 4

Flex Disk Group

DB1

File 1

File 2

File 3

DB2

File 1

File 2

File 3

File 4

DB3

File 1

File 2

File 3

File Group

共有リソース管理

DB依存の管理へ

23

環境の構築に関して – 補足 : Flex Disk Group
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Flex Disk Group

DB1

File 1

File 2

File 3

DB2

File 1

File 2

File 3

File 4

DB3

File 1

File 2

File 3

Quota
Group

File
Group

• Flex Disk Groupでは、
Quota Groupで“割り当て管理”を提供

• 一つのQuota Groupには、複数のFile Groupを紐づ
ける事が可能

• File Group は Redundancy / Stripingともに動
的に変更する事が可能

Redundancy : HIGH <-> MIRROR <-> UNPROTECTED
Striping: FINE<->CORASE

環境の構築に関して – 補足 : Flex Disk Group
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【参考資料】 Flex ASM (R12.1-)

25

12.1.0.1 コアテク・セミナー資料より

環境の構築に関して – 補足 : Flex ASM

Flex ASM 構成では、ASMインスタンスの
最小構成が3となるため、4ノード以上の構
成では、ASMインスタンスが稼働しないノー
ドもある

DBインスタンスとASMインスタンスはN/W経
由で連携するため、DBインスタンスはASM
インスタンスの障害の影響を最小限にできる
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環境の構築に関して – 補足 : Flex ASM

R12.2 からは Flex ASM が標準構成
参考 DoC ID: 2255110.1
12c の2ノード RAC 環境での "crsctl stat res -t"にて、3番目の ASM リソース(ora.asm) がリストされる

[grid@ptvm07 ~]$ srvctl modify asm -h

ASMの構成を変更します。

使用方法: srvctl modify asm [-listener <lsnr_name>] [-pwfile <password_file_path>] [-count 

{<number_of_instances>|ALL}] [-force]

使用方法: srvctl modify asm -proxy -spfile <spfile_path> [-force]

-listener <lsnr_name>          リスナー名
-spfile <spfile>               サーバー・パラメータ・ファイルのパス
-pwfile <password_file_path>   パスワード・ファイルのパス
-count                         <number_of_instances>|ALL インスタンスの数またはすべてのノードのインスタンスを含むALL
-force                         強制変更(依存性を無視)

-help                          使用方法の表示

※ ALL=12c以前のインスタンスが同時に存在する場合は必要条件
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本日のテーマ
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RAC基礎編を振り返る

環境の構築に関して

環境の掌握と監視・管理

RACの設計・配置について

アプリケーションから見たRAC
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環境の掌握と監視・管理

28

Orachk ( Exachk)

Cluster Activity Log

Cluster Health Monitor / Advisor

Trace File Analyzer

Enterprise Manager CC

http://docs.oracle.com/cd/E82638_01/ATNMS/toc.htmAutonomous Health Framework(AHF) ユーザーズ・ガイド

Doc ID: 1545832.2

RAC #1
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環境の掌握と監視・管理 - Orachk / Exachk

29

Database 
H/W & OS

GI GI

DB DB+ASM1 +ASM2

RAC1 RAC2

Binary (GI/DB)

Orachk

http://docs.oracle.com/cd/E82638_01/ATNMS/config-orachk-and-exachk.htm

• 最新の Orachk / Exachk による情報の収集

• デーモン化した定期的な環境のチェックを運用に組み込む

• しばちょう先生の試して納得! DBAへの道 #37

http://www.oracle.com/technetwork/jp/database/articles/shibacho/index-2491041-ja.html
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環境の掌握と監視・管理 – Orachk / Exachk

30
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環境の掌握と監視・管理 - Cluster Resource Activity Log

31

$crsctl query calog –h
使用方法:

crsctl query calog [-aftertime <after_timestamp>] [-beforetime <before_timestamp>] [-duration 
<time_interval> | -follow] [-filter <filter_expression>] [-fullfmt | -xmlfmt]

指定の基準と一致するクラスタ・アクティビティ・ログをリストします

説明

after_timestamp    書式"YYYY-MM-DD HH24:MI:SS[.FF][TZH:TZM]"または"YYYY-MM-DD"または"HH24:MI:SS[.FF][TZH:TZM]"の時刻

before_timestamp   書式"YYYY-MM-DD HH24:MI:SS[.FF][TZH:TZM]"または"YYYY-MM-DD"または"HH24:MI:SS[.FF][TZH:TZM]"の時刻

time_interval      書式"DD HH:MM:SS"の期間

filter_expression  製品のドキュメントを参照してください。

-follow             連続出力を提供します

-fullfmt            詳しい出力形式

-xmlfmt            XML出力形式
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$crsctl query calog -beforetime "2016-02-09 15:09:46.522-07:00“

2016-02-09 15:06:51.106-07:00 : Server 'tclust01' has been assigned to pool 'Free'. : 143198681110210633/0/1 :
2016-02-09 15:09:39.228-07:00 : Resource 'ora.net1.network' has been registered. : 143198681110610633/117/1 :
2016-02-09 15:09:40.933-07:00 : Resource 'ora.tclust01.vip' has been registered. : 143198697922810633/136/1 :
2016-02-09 15:09:41.827-07:00 : Resource 'ora.ons' has been registered. : 143198698093310633/143/1 :
2016-02-09 15:09:46.522-07:00 : Resource 'ora.ons' has been modified. : 143198698182710633/194/1 :

Format of output records is:
DATE & TIME (YYYY-MM-DD HH24:MI:SS[.FF][[+-]HH:MM]): Event text: ACTID

ACTID is a generated sequential identifier for related clusterware events, use it to track related events

Such as,

crsctl query calog -filter "actid == 143198681110210633/0/1”

will only return events associated with that event.

環境の掌握と監視・管理 - Cluster Resource Activity Log
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環境の掌握と監視・管理 - Cluster Resource Activity Log
インターコネクト障害を想定 ノード2のeth1を停止 - ifdown eth1 (約30秒後)

2017-06-23 00:02:16.982000 : リソース'ora.cvu'が変更されました。 : 14981218297276794/7164/1 :

2017-07-03 18:34:30.863000 : 'ora.ptvm08.vip'('ptvm07')の起動を試行しています : 14981218297276794/242477/1 :

2017-07-03 18:34:30.961000 : 'ora.scan1.vip'('ptvm07')の起動を試行しています : 14981218297276794/242477/2 :

2017-07-03 18:34:36.946000 : 'ora.scan1.vip'('ptvm07')の起動が成功しました : 14981218297276794/242477/3 :

2017-07-03 18:34:36.968000 : 'ora.ptvm08.vip'('ptvm07')の起動が成功しました : 14981218297276794/242477/4 :

2017-07-03 18:34:43.211000 : 'ora.LISTENER_SCAN1.lsnr'('ptvm07')の起動を試行しています : 14981218297276794/242477/5 :

2017-07-03 18:34:50.138000 : 'ora.LISTENER_SCAN1.lsnr'('ptvm07')の起動が成功しました : 14981218297276794/242477/6 :

2017-07-03 18:34:59.075000 : サーバー'ptvm08'はプール'ora.srvpool01'から削除されました。 : 14981218297276794/242477/7 :

33

ptvm07 ptvm08

ptvm08 上で稼働するリソース
でF/Oできるものを ptvm07へ
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環境の掌握と監視・管理 - Cluster Resource Activity Log

ノード2のeth1を復旧してOS Reboot

2017-07-03 18:50:16.606000 : サーバー'ptvm08'上にある、Oracle Cluster Ready Services管理下のリソースを開始しています

2017-07-03 18:50:16.619000 : サーバー'ptvm08'はプール'ora.srvpool01'に割り当てられています。 : 14981218297276794/243008/2 :

2017-07-03 18:50:22.056000 : 'ora.ASMNET1LSNR_ASM.lsnr'('ptvm08')の起動を試行しています

・・・・・・・・・・・・・・・・・

2017-07-03 18:53:43.746000 : 'ora.orcl.db'('ptvm08')の起動が成功しました : 14981218297276794/243008/35 :

2017-07-03 18:53:43.752000 : リソース'ora.asm'の状態'INTERMEDIATE'から'ONLINE'への予定外の状態変更が検出されました

2017-07-03 18:53:43.760000 : リソース'ora.FLEXDG01.dg'の状態'INTERMEDIATE'から'ONLINE'への予定外の状態変更が検出されました

2017-07-03 18:53:43.766000 : リソース'ora.FRA.dg'の状態'INTERMEDIATE'から'ONLINE'への予定外の状態変更が検出されました : 

2017-07-03 18:53:57.826000 : リソース'ora.orcl.db'が変更されました。 : 14981218297276794/243346/1 :

34
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環境の掌握と監視・管理 - Cluster Resource Activity Log

• crsctl query calog –follow  << like tail… >>

• crsctl query calog -aftertime "2016-02-16 17:49:12.397" –follow  

• crsctl query calog –xmlfmt << in xml format >>

• crsctl query calog –fullfmt

• crsctl query calog -filter "entity_name == foo“  << activity on foo >>

• crsctl query calog -filter "actid == 145567015239630019/49543/1"   

35
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環境の掌握と監視・管理 - Cluster Health Monitor

36

CPU 時間

メモリ容量

NW転送量
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環境の掌握と監視・管理 - Cluster Health Advisor

37

$ chactl monitor database –db orcl
$ chactl query diagnosis -db orcl
-start "2017-06-22 00:00:00" -end "2017-06-23 00:00:00"

$ chactl unmonitor database –db orcl

REDOログの応答時間が長いの
でVolumeを分けるなどしては?

DBWRプロセスを複数起動する
事も検討すべきだね
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環境の掌握と監視・管理 / まとめ

38

環境構築 環境確認(静的) 環境確認(動的) 障害時には?

環境構築工程(手順)

- 構成
- 設定
- 障害想定と操作
- 役割分担

構築後の静的な確認

- Orachk / Exachk
- 最新版でチェック
- 定期的な運用

C/O後の動的な確認

- CALOG
- CHM / CHA
- EMCC
- 不具合/パッチ

切り分けと保守連携

- TFA
- Inter Connect
- 共有ストレージ
- 人的な問題
- 想定外の負荷
- S/W不具合

Oracle AHF
(Autonomous Health Framework)
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本日のテーマ
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RAC基礎編を振り返る

環境の構築に関して

環境の掌握と監視・管理

RACの設計・配置について

アプリケーションから見たRAC
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RACの設計・配置について – 6つの活用シーン

RAC Scale Out RAC Grid (管理者管理)

• Small Start システムに適合
• サービス稼働中でも動的に拡張可能
• シングルシステムイメージでもAPパーティションでも可

DBが1つであれば、
管理者管理として実装

複数DBでも
管理者管理として実装

DB1 DB2

DB1
RAC1

DB1
RAC2

DB2
RAC1

• 複数DB環境でも管理者管理実装は可能
• 業務負荷の変動が少ないシステム向け
• 障害発生時も縮退など、運用でカバーするケース

RAC1 RAC2 RAC3 RAC4
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RACの設計・配置について – 6つの活用シーン

RAC(管理者管理) & インスタンスケージング RAC Grid (ポリシー管理)

• 複数のデータベースを集約するケース
• インスタンスケージングによるCPUリソース個別割り当て
• メモリリソースも適宜調整可

DB1
RAC1

DB2
RAC1

DB1
RAC12

DB2
RAC2

DB1 DB2

• サーバプールを構成し管理
• 予め業務に合わせポリシーを設定

->重要度、最大および最小ノード数など

DB1

DB1
RAC1

DB1
RAC2

開DB
RAC1

DB1
RAC2

Server Pool1

Free Pool
または

重要度が低めのPool

(最小=2)
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RACの設計・配置について – 6つの活用シーン

RAC & Multitenant

• RAC構成とマルチテナントの組み合わせ
• 柔軟な構成によりリソースを最適に使い切ることが可能

PDB
-A1

PDB-A PDB-B PDB-C

PDB
-A2

PDB
-B1

PDB
-C2

PDBをSLAに合わせ
稼働することが可能

Srv-B
PDB
-B2

Srv-B

Flex Cluster (R12.1～)

RAC1 RAC2

1つのGrid Infrastructure で
RACインスタンスだけでなく、
アプリケーションも実装可能

従来の
RAC構成インスタンス

APサーバなどを
GIリソースとして実装

HUB LEAF
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本日のテーマ
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RAC基礎編を振り返る

環境の構築に関して

環境の掌握と監視・管理

RACの設計・配置について

アプリケーションから見たRAC



Copyright © 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.  |

残存するClient-Server
Application Server(1)

Data Source
Application Server(2) Connection 

Pooling 

Oracle Net (Listener)

ODBC

Oracle Net (Listener)

http

Browser

WebLogic Srv
JDBCC

Oracle Client C
Data Source

Oracle Net (Listener)

WebLogic SrvJDBC

httpTCP/IP

C C
C C

接続設定とS/W 接続設定とS/W
Data Source

接続をプール化

アプリケーションから見たRAC

44
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•Application Continuity 対応のApplication

•Source Code の変更は必要なし
User Application

•Application Continuity 対応のドライバ

•Connection Pool の破棄と再生

Application Server

(WebLogic Suite)

•Oracle12c  RAC / Data Guard  R12.1 / R12.2

•Transaction Guard の設定
Database

FAN

45

Fast Application Notification

JDBC
Active GridLink
(Data Source)

③ノード停止

①処理開始

②実行

Cluster

FAN

④通知

C C
C C

⑤プール再生

⑥再実行

アプリケーションから見たRAC
Application Continuity による 更新系トランザクションの自動再実行 (R12.1 から)
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アプリケーションから見たRAC

JDBC (Replay)
+

Active GridLink
(Data Source)

③ノード停止

①処理開始

②実行

Cluster

FAN

④通知

C C
C C

⑤プール再生

⑥再実行

例えば障害発生時、SQLのリターンがない場合、

• SQLはCommit されたが、リターンできない

• SQLがCommit されるまえに障害が発生した

上記のどちらかを見極めなければ再実行できない

Application Continuity と Transaction Guard

Transaction Guard

•トランザクション結果を確実に取り出すプロトコルとAPI

•Oracle Database  12.1 から提供されるサービス

Application Continuity

•Transaction Guard と連携し、トランザクションを自動再実行

•12.1までは JDBC Thin ドライバでの対応

•12.2 で OCI / ODP.NET へ対応 / XAトランザクションへも対応
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• LTXID_TRANS 表を有効化し LTXID: Logical Transaction ID を使用する
• SYSAUX 表領域にデフォルトで作成され別表領域への移動のみサポートされる
• パーティション表でRACのノード数分作られる

SQL> desc LTXID_TRANS

名前 NULL?    型

------------------------------------ -------- ----------------------------

MAJ_VERSION                     NOT NULL NUMBER

MIN_VERSION                          NOT NULL NUMBER

INST_ID                              NOT NULL NUMBER

DB_ID                                NOT NULL NUMBER

SESSION_GUID                         NOT NULL RAW(64)

TXN_UID                              NOT NULL NUMBER

COMMIT_NO                            NOT NULL NUMBER

START_DATE                           NOT NULL TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE

SERVICE_ID                           NOT NULL NUMBER

STATE                                NOT NULL NUMBER

FLAGS                                NOT NULL NUMBER

REQ_FLAGS                            NOT NULL NUMBER

ERROR_CODE                           NOT NULL NUMBER

47

アプリケーションから見たRAC
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アプリケーションから見たRAC
A

p
p

lic
at

io
n

C
o

n
ti

n
u

it
y

LTXID# により、トランザクションのステータスを確認
再実行の可否を自動的に判断できる

48
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WebLogic Server から Active GridLink Data Source を設定する

JDBC ドライバが replay ドライバである事に注意

アプリケーションから見たRAC
Application Continuity と Transaction Guard
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アプリケーションから見たRAC – DBCSで実装する Application Continuity 

50

http://www.atmarkit.co.jp/ait/articles/1512/01/news106.html
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まとめ

51

環境構築

(GIMR)

GIMR
=MGMTDB

管理

ユーティリティ

RAC構成の

バリエーション

アプリケーションから
見たRAC

• インストールの流れ
• GIに必要となる共有ディスク構成
• GIMRの整備

• GIMR役割と重要性

• orachk / exachk
• Cluster Resource Activity Log
• Cluster Health Monitor
• Cluster Health Advisor

• 管理者管理/ポリシー管理
• RACとMultitenant
• Flex Cluster

• Application Continuity
• Transaction Guard Grid Infrastructure

RAC
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URL   http://www.oracle.com/technetwork/jp/database/options/clustering/overview/index.html

12c R2 向け、Real Application Cluster (RAC) のホワイト・ペーパー

APPENDIX
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URL   http://www.oracle.com/technetwork/jp/database/enterprise-edition/documentation/index.html

Oracle Database 12c R2 製品マニュアル

APPENDIX
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環境の構築に関して

• GIMR (Grid Infrastructure Management Repository)
– FAQ: 12c Grid Infrastructure 管理リポジトリ (GIMR) について (ドキュメントID 2108933.1)

55

[grid@ptvm07 ~]$ ./mdbutil.pl -status
mdbutil.pl version : 1.90
2017-06-23 14:00:13: I Checking CHM status...
2017-06-23 14:00:16: I Cluster Health Monitor (CHM) is configured and running
--------------------------------------------------------------------------------
CHM Repository Path = 
+MGMT/_MGMTDB/51BCC9F3BB6D5614E0534797B90AB02E/DATAFILE/sysmgmtdata.277.946474941
MGMTDB space used on DG +MGMT = 35098 Mb
--------------------------------------------------------------------------------

APPENDIX
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コマンドに関する拡張

# crsctl eval delete server ptvm14 -explain
Reasoned What-If Command Evaluation (Why-If) 1/3

56

ステージ・グループ1:
--------------------------------------------------------------------------------
ステージ 必須 アクション
--------------------------------------------------------------------------------
1      Y    リソース'ora.ACFSDG.dg'

(ptvm14)の状態が'OFFLINE'になります。
Y    リソース'ora.ASMNET1LSNR_ASM.lsnr'

(ptvm14)の状態が'OFFLINE'になります。
Y    リソース'ora.LISTENER.lsnr'

(ptvm14)の状態が'OFFLINE'になります。
Y    リソース'ora.LISTENER_SCAN3.lsnr'

(1/1)の状態が'OFFLINE'になります。
Y    リソース'ora.MGMTLSNR'

(1/1)の状態が'OFFLINE'になります。

ptvm12ptvm13

Server Pool1 Server Pool2

orcl_1 orcl2

orcl orcl2

orcl_2

ptvm14

Why-If
ptvm14 を止めると何が起きるか?

そして、それは何故か?

APPENDIX
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# crsctl eval delete server ptvm14 -explain
Reasoned What-If Command Evaluation (Why-If) 2/3

57

(続き)

ステージ・グループ1:
--------------------------------------------------------------------------------
ステージ 必須 アクション
--------------------------------------------------------------------------------
E    サーバー'ptvm14'がサーバー・プール'ora.srvpool2'から削除されます。
E    サーバー・プール'ora.srvpool2'はMIN_SIZE値の1を下回り、サーバー0個が含まれます。
E    MIN_SIZE値1 (サーバー・プール'ora.srvpool2')を満たすかどうか他のサーバー・プールを確認しています。
E    サーバー数がMIN_SIZE以下のサーバー・プールを重要度の昇順でスキャンしています。の昇順@c
E    サーバー・プール(IMPORTANCE)を検討しています:適切なサーバーではora.srvpool1(2)。
E    サーバー・プール'ora.srvpool1'を検討しています。MIN_SIZEが2で、MIN_SIZEを上回るサーバーが0個あるためです。
E    サーバー'ptvm12'をサーバー・プール'ora.srvpool2'に移動しています。
Y    リソース'ora.proxy_advm' (ptvm14)の状態が'OFFLINE'になります。
Y    リソース'ora.ptvm14.vip' (1/1)の状態が'OFFLINE'になります。
Y    リソース'ora.qosmserver' (1/1)の状態が'OFFLINE'になります。
Y    リソース'ora.scan3.vip' (1/1)の状態が'OFFLINE'になります。

APPENDIX
コマンドに関する拡張
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(続き)
Reasoned What-If Command Evaluation (Why-If) 3/3

58

ステージ・グループ1:
--------------------------------------------------------------------------------
ステージ 必須 アクション
-------------------------------------------------------------------------------- つづき

2      N    新規グループの作成(ステージ・グループ = 2)。
Y    リソース'ora.scan3.vip' (1/1)が状態'ONLINE' (サーバー'ptvm12'上)になります。
Y    リソース'ora.cvu' (1/1)が状態'ONLINE|INTERMEDIATE' (サーバー'ptvm13'上)になります。
Y    リソース'ora.qosmserver' (1/1)が状態'ONLINE|INTERMEDIATE' (サーバー'ptvm12'上)になります。
Y    リソース'ora.ptvm14.vip' (1/1)が状態'ONLINE|INTERMEDIATE' (サーバー'ptvm13'上)になります。

3      Y    リソース'ora.LISTENER_SCAN3.lsnr' (1/1)が状態'ONLINE|INTERMEDIATE' (サーバー'ptvm12'上)になります。
Y    リソース'ora.orcl.db' (1/1)の状態が'OFFLINE'になります。

4      Y    リソース'ora.orcl2.db' (1/1)が状態'ONLINE|INTERMEDIATE' (サーバー'ptvm12'上)になります。
--------------------------------------------------------------------------------
ステージ・グループ2:
--------------------------------------------------------------------------------
ステージ 必須 アクション
--------------------------------------------------------------------------------

1      N    リソース'ora.MGMTLSNR' (1/1)の状態が'OFFLINE'になります。
リソース'ora.MGMTLSNR' (1/1)が状態'ONLINE|INTERMEDIATE' (サーバー'ptvm13'上)になります。

--------------------------------------------------------------------------------

APPENDIX
コマンドに関する拡張
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• What-If

• Why-If

Reasoned What-If Command Evaluation (Why-If)

59

システム構築・実装において

• システム導入時、策定したSLAについて実環境でシミュレーションできる

• 負荷・性能検証などを実施中のトラブルを想定した動作確認

障害発生時の復旧

• 復旧作業を行う場合、予め動作を確認する事で２次、３次のトラブルを防ぐ

• 的確な復旧手順の確認による全体復旧コストの最小化

Server Weight-Based Node Eviction による機能拡張も含め、
クラスタの挙動を実際には実行せずに理由も含め把握できる

APPENDIX
コマンドに関する拡張
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Buddy Instance 改め、Recovery Buddy
高速なリカバリ

障害の検知と

リカバリ個所の特定

リカバリ処理

(一部はアクセス可能)

リカバリの完了

縮退による業務継続

• ミッション・クリティカル・システムは、シームレスは業
務継続性が求められる

• Recovery Buddy は以下を実現

– 他ノードで変更されたブロックをトラッキング

– リカバリが必要なブロックを素早く特定

– 新たなトランザクションの迅速な処理が可能

– 保守作業の為のインスタンス停止前に
インスタンスのロックを一掃する

APPENDIX
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• 以下の事項は、弊社の一般的な製品の方向性に関する概要を説明するもの
です。また、情報提供を唯一の目的とするものであり、いかなる契約にも組み込
むことはできません。以下の事項は、マテリアルやコード、機能を提供することをコ
ミットメント（確約）するものではないため、購買決定を行う際の判断材料に
なさらないで下さい。オラクル製品に関して記載されている機能の開発、リリース
および時期については、弊社の裁量により決定されます。

OracleとJavaは、Oracle Corporation 及びその子会社、関連会社の米国及びその他の国における登録商標です。
文中の社名、商品名等は各社の商標または登録商標である場合があります。
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〜 みなさまの投稿をお待ちしております 〜

#OracleTechNight

Twitter
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Oracle Digitalは、オラクル製品の導入をご検討いただく際の総合窓口。
電話とインターネットによるダイレクトなコニュニケーションで、どんなお問い合わせにもすばやく対応します。

もちろん、無償。どんなことでも、ご相談ください。

http://www.oracle.com/jp/contact-us/index.html
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