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Acessibilidade da Documentacao

Para obter informagées sobre o compromisso da Oracle com a acessibilidade, visite o site do Programa de Acessibilidade
da Oracle em http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=acc&id=docacc.

Acesso ao Suporte Oracle

Os clientes da Oracle tém acesso ao suporte eletrénico através do My Oracle Support. Para obter informagges, visite
o site http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=acc&id=info ou visite http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?
ctx=acc&id=trs caso vocé seja portador de deficiéncia auditiva.


http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=acc&id=docacc
http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=acc&id=info
http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=acc&id=trs
http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=acc&id=trs

Comentarios sobre a Documentacao

Envie seus comentarios sobre esta documentacao para: epmdoc_ww@oracle.com

Siga as informacdes sobre o EPM nestes sites de midia social:

LinkedIn - http://www.linkedin.com/groups?gid=3127051&goback=.gmp_3127051

Twitter - http://twitter.com/hyperionepminfo

Facebook - http://www.facebook.com/pages/Hyperion-EPM-Info/102682103112642

Google+ - https://plus.google.com/106915048672979407731/#106915048672979407731/posts

YouTube - http://www.youtube.com/user/OracleEPMWebcasts


http://www.linkedin.com/groups?gid=3127051&goback=.gmp_3127051
http://twitter.com/hyperionepminfo
http://www.facebook.com/pages/Hyperion-EPM-Info/102682103112642
https://plus.google.com/106915048672979407731/#106915048672979407731/posts
http://www.youtube.com/user/OracleEPMWebcasts
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Introducao

Bem-vindo ao OptQuest, um recurso de otimizacao disponivel no Oracle Crystal Ball Decision Optimizer.

O OptQuest aprimora o Crystal Ball Decision Optimizer procurando, automaticamente e localizando solug¢des ideais para
modelos de simulacdo. Os modelos de simulagdo, em si, sé6 podem dar um intervalo de resultados possiveis para qualquer
situacdo. Eles ndo informam como controlar a situagdo para atingir o melhor resultado

Utilizando técnicas de otimizagdo avangadas, o OptQuest localiza a combinacdo certa de variaveis para produzir
resultados precisos. Suponha que vocé usa modelos de simulagdo para responder a perguntas como "Qual a probabilidade
de vendas para o préximo més?" Agora, vocé pode localizar os pontos de preco que maximizam as vendas mensais.
Suponha que vocé pergunte "Quais serdo as taxas de producdo para este novo campo de petr6leo?" Agora, vocé pode
também determinar o nimero de pogos a perfurar para maximizar o valor presente liquido. Suponha que vocé pergunte,
"Qual portfélio de estoque devo escolher?" Com o OptQuest, vocé pode escolher o que produzir o maior lucro com risco
limitado.

O Crystal Ball Decision Optimizer com OptQuest é facil de aprender e de usar. Com este design baseado em assistente,
vocé pode iniciar a otimizagado de seus préprios modelos em menos de uma hora. Tudo o que vocé precisa saber é
como usar um modelo de planilha do Crystal Ball. A partir dai, este manual o guia passo a passo, explicando os termos,
procedimentos e resultados do OptQuest.

Como o Manual é Organizado

Além deste capitulo de Boas-vindas, 0 Manual do Usudrio do OptQuest inclui os seguintes capitulos e apéndices
adicionais:

* Capitulo 2, “Visdo Geral” na pagina 15

Este capitulo contém uma descricdo de modelos de otimizacdo e seus componentes.
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+ Capitulo 3, “Configuracdo e Otimizacdo de um Modelo” na pagina 25

Este capitulo fornece instrugdes passo a passo para configuracdo e execugdo de uma otimiza¢do no OptQuest.
+ Capitulo 4, “Tutoriais do OptQuest” na pagina 61

Este capitulo contém dois tutoriais criados para oferecer uma rapida visdo geral dos recursos do OptQuest e para
mostrar como usar o programa. Leia este capitulo, se precisar de um entendimento basico do OptQuest.

e Glossério

Esta sec¢do é uma compilacdo de termos especificos do OptQuest e também de termos estatisticos utilizados neste
manual.

Para obter exemplos do OptQuest, informacdes sobre como o OptQuest funciona e e de otimizacdo de desempenho,
consulte o Guia de Referéncia e de Exemplos do Oracle Crystal Ball.

Para obter um resumo dos menus do OptQuest e uma lista dos comandos que podem ser executados diretamente no
teclado, consulte o Oracle Crystal Ball Accessibility Guide.

Notas de Captura de Tela

Todas as capturas de tela neste documento foram executadas usando uma configuracdo de semente aleatéria de 999 das
Preferéncias de Execugdo do Crystal Ball , a menos que especificado de outra forma.

Por causa das diferencas de arredondamento entre varias configuracdes do sistema, vocé pode obter resultados
calculados levemente diferentes dos mostrados nos exemplos.

Obter Ajuda

Conforme trabalha no OptQuest, vocé pode exibir ajuda on-line de varias maneiras:

Clique no botdo Ajuda em uma caixa de didlogo, ?

Clique no botdo Ajuda no final da faixa de opg¢des do Crystal Ball, ?
* Pressione F1 em uma caixa de didlogo.

Observacao:

Se pressionar F1, sera exibida a ajuda do Microsoft Excel, a menos que vocé esteja visualizando a
Galeria de Distribuicdo ou outra caixa de didlogo do Crystal Ball.

Dica:

Quando a ajuda é aberta, a guia Pesquisar esta selecionada. Clique na guia Contetido para visualizar o
indice da ajuda.
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Recursos Adicionais

A Oracle oferece suporte técnico, treinamento e recursos adicionais para aumentar a eficacia com a qual vocé pode usar
produtos do Crystal Ball.

Para obter mais informacdes sobre todos esses recursos, consulte o site do Crystal Ball em:

http://www.oracle.com/crystalball

Bem-vindo
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Introducao

Este capitulo descreve os trés principais elementos de um modelo de otimizacdo: o objetivo, as variaveis de deciséo e as
restricOes opcionais. Também descreve outros elementos necessarios para modelos com incerteza, como estatisticas de
previsdo e requisitos e termina com discussdes de viabilidade, analise de Fronteira Eficiente e utilizacdo da otimizagao
com as funcionalidades do recurso de processamento do Crystal Ball.

O que o OptQuest Faz

A maioria dos modelos de simulagdo tem variaveis que vocé pode controlar, como quanto cobrar pelo aluguel ou quanto
investir. No Crystal Ball, essas variaveis controladas sdo chamadas de variaveis de decisdo. Encontrar os valores ideais
para as variaveis de decisdo pode fazer a diferenca entre atingir ou ndo uma meta importante.

Obter os valores ideais geralmente requer que vocé procure de maneira iterativa e ad hoc. Um método mais rigoroso
enumera, sistematicamente, todas as alternativas possiveis. Esse processo pode ser muito entediante e demorado, mesmo
para modelos pequenos e normalmente ndo esta claro como ajustar os valores de uma simulagdo para a préxima.

O OptQuest supera as limitacdes dos métodos ad-hoc e enumerativo procurando, de maneira inteligente, solugdes ideais
para seus modelos de simulacdo. Vocé descreve um problema de otimiza¢do no OptQuest e, em seguida, permite que ele
procure os valores de vardveis de decisdo que maximizem ou minimizem um objetivo predefinido. Em quase todos os
casos, 0 OptQuest encontrard, de maneira eficiente, uma solucdo ideal ou préxima do ideal entre grandes conjuntos de
alternativas possiveis, mesmo quando explora apenas uma pequena parte deles.

Viséo Geral 15



A maneira mais facil de entender o que o OptQuest faz é aplicd-lo a um exemplo simples. O “Tutorial 1 — Modelo
Futura Apartments” na pagina 61 demonstra operacdo basica do OptQuest.

Como o OptQuest Funciona

Métodos de pesquisa tradicionais funcionam bem ao encontrar solugoes locais em torno de um ponto inicial fornecido
com dados de modelo que sdo precisamente conhecidos. Esses métodos falham, no entanto, ao procurar solugdes
globais para problemas do mundo real que contenham valores significativos de incerteza. Desenvolvimentos recentes na
otimizacdo produziram métodos de pesquisa eficientes capazes de localizar solugdes ideais para problemas complexos
que envolvem elementos de incerteza.

O OptQuest incorpora metaheuristica para guiar seu algoritmo de pesquisa na direcao de melhores solucdes. Essa
abordagem usa uma forma de meméria adaptiva para lembrar quais solu¢des funcionavam bem antes e as recombina

em solucdes novas e melhores. Como essa técnica ndo usa a abordagem de algoritmo de escalada de resolvedores
comuns, ndo fica presa em solugdes locais e ndo sai do curso por dados de modelos com ruido (incertos). Vocé pode
encontrar mais informagdes sobre a metodologia de pesquisa do OptQuest nas referéncias de publicacdo listadas na secdo
OptQuest do Guia de Exemplos e de Referéncia do Oracle Crystal Ball.

Depois que vocé descrever um problema de otimizagao (selecionando variaveis de decisdo e o objetivo e possivelmente
colocando restri¢des e requisitos), o OptQuest chamara o Crystal Ball para avaliar o modelo de simulagdo para diferentes
conjuntos de valores de variaveis de decisdo. O OptQuest avalia as saidas estatisticas a partir do modelo de simulacao,

as analisa e as integra com saidas de execucdes de simulacdes anteriores e determina um novo conjunto de valores a
serem avaliados. Esse processo é iterativo e gera, sucessivamente, novos conjuntos de valores. Nem todos esses valores
melhoram o objetivo, mas com o tempo, esse processo fornece uma trajetéria altamente eficiente para as melhores
solugdes.

Conforme mostrado no fluxograma a seguir, o processo de pesquisa continua, até que o OptQuest atinja alguns critérios
de encerramento, ou seja, um limite na quantidade de tempo dedicado a pesquisa ou um nimero méaximo de simulagoes.
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Figura 1. Fluxo do OptQuest
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Sobre os Modelos de Otimizacao

Na economia global competitiva de hoje, as pessoas enfrentam muitas decisGes dificeis. Essas decisdes podem envolver
milhares ou milhdes de alternativas potenciais. Um modelo pode fornecer ajuda valiosa na anélise de decisdes e na
descoberta de boas solugdes. Os modelos capturam os recursos mais importantes de um problema e os apresentam em
uma forma que seja facil de interpretar. Os modelos normalmente fornecem percepgdes que a intuicdo sozinha ndo

consegue.

Um modelo de otimizacdo do OptQuest tem quatro elementos importantes: um objetivo, requisitos opcionais, variaveis
de decisdo do Crystal Ball e restri¢ges opcionais.
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* Objetivos de Otimizacao na pagina 18—FElementos que representam a meta alvo da otimizacdo, como
maximizagdo do lucro ou minimizacdo do custo, com base em uma previsao e em variaveis de decisdo relacionadas.

* Requisitos na pagina 19—Restri¢des opcionais colocadas em estatisticas de previsdo. Todos os requisitos devem
ser atendidos antes de uma solugdo poder ser considerada viavel.

+ Variaveis de Decisdo na pagina 19—Variaveis sobre as quais vocé tem controle, como, por exemplo, a quantidade
de produto a se fazer, o niimero de délares a serem alocados entre diferentes investimentos ou quais projetos selecionar
de um conjunto limitado.

* Restrices na pagina 20—Restri¢cdes opcionais colocadas sobre valores de variaveis de decisdo. Por exemplo,
uma restricdo pode garantir que o valor total de dinheiro alocado entre varios investimentos ndo pode exceder uma
quantidade especificada, ou no maximo um projeto de um certo grupo pode ser selecionado.

Para experiéncia direta em configurar um modelo e executar um otimizagdo, consulte “Tutorial 2 - Modelo de Alocagao
de Portfélio ” na pagina 68.

Objetivos de Otimizacao

Cada modelo de otimizacdo tem um objetivo que representa matematicamente a meta do modelo como uma fungao do
pressuposto e como células de varidveis de decisdo, como também outras férmulas do modelo. O trabalho do OptQuest é
encontrar o valor ideal do objetivo selecionando e melhorando valores diferentes para as variaveis de decisao.

Quando os dados do modelo sdo incertos e podem apenas ser descritos utilizando distribuicdes de probabilidade, o
objetivo, em si, terd alguma distribuicdo de probabilidade para qualquer conjunto de variaveis de decisdo. Vocé pode
encontrar essa distribuicdo de probabilidade definindo o objetivo como uma previsao e utilizando o Crystal Ball para
simular o modelo.

Estatisticas de Previsao

Vocé ndo pode usar uma distribui¢do de previsdo inteira como o objetivo, mas devera caracterizar a distribui¢ao
utilizando uma tinica medida de resumo para comparar e selecionar uma distribui¢do com relacdo a outra. Portanto, para
usar o OptQuest, sera necessario selecionar uma estatistica de uma previsao para ser o objetivo. Também sera necessario
selecionar se o objetivo devera ser maximizado ou minimizado ou defini-lo como um valor alvo.

A estatistica que vocé seleciona depende das suas metas para o objetivo. Para maximizar ou minimizar alguma
quantidade, a média ou mediana é normalmente utilizada como medida da tendéncia central, com a média sendo a mais
comum das duas. Para distribui¢des altamente obliquas, no entanto, a média pode se tornar a menos estavel (tendo um
erro de padrao mais alto) das duas e, portanto, a mediana se torna uma medida melhor da tendéncia central.

A estatistica X in Y Chance pode ser utilizada apenas para requisitos, ndo objetivos.

Para minimizar o risco geral, o desvio padrdo e a variancia do objetivo sdo as duas melhores estatisticas para se

utilizar. Para maximizar ou minimizar os valores extremos do objetivo, um percentil baixo ou alto pode ser a estatistica
adequada. Para controlar a forma ou o intervalo do objetivo, a assimetria, a curtose ou as estatisticas de certeza poderao
ser usadas. Se vocé estiver trabalhando com Seis Sigma ou outro programa de qualidade de processo, pode ser necessario
usar métricas de capacidade de processo na definicdo do objetivo. Para obter mais informag&es sobre essas estatisticas,
consulte o Glossério, a ajuda on-line e o Guia Estatistico do Oracle Crystal Ball on-line.

Minimizacao ou Maximizacao

Quer vocé deseje maximizar ou minimizar o objetivo depende de qual estatistica vocé vai selecionar para otimizar. Por
exemplo, se sua previsao for lucro e vocé selecionar a média como a estatistica, sera necessario maximizar a média do
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lucro. No entanto, se vocé selecionar o desvio padrdo como a estatistica, pode ser necessario minimiza-lo para limitar a
incerteza da previsao.

Requisitos

Os requisitos restringem as estatisticas de previsao. Eles diferem das restri¢des, ja que as restri¢des restringem varidveis
de decisdo (ou relacionamentos entre varidveis de decisdo). Os requisitos sdo, algumas vezes, chamados de restri¢oes
probabilisticas, restri¢des de chance, restrigdes laterais ou metas em outras literaturas.

Quando vocé define um requisito, primeiro vocé seleciona uma previsao (a previsdo de objetivo ou outra previsao).
Como com o objetivo, vocé seleciona, em seguida, uma estatistica para essa previsdao, mas, em vez de maximiza-la ou
minimizé-la, vocé da a ela um limite superior, um limite inferior, ou os dois (um intervalo).

Se vocé quiser executar uma andlise de Fronteira Eficiente, podera definir requisitos com limites varidveis. Para obter
mais informagoes, consulte “Anédlise de Fronteira Eficiente” na pagina 21.

Exemplos de Requisitos

No exemplo do Portfélio de Alocagdo do Capitulo 4, “Tutoriais do OptQuest” na pagina 61 o investidor deseja impor
uma condicdo que limita o desvio padrdo do retorno total. Como o desvio padrdo é uma estatistica de previsdo e ndo uma
varidvel de decisdo, essa restri¢do é um requisito.

A seguir hé alguns exemplos de exigéncias em estatisticas de previsdo que vocé pode especificar:
95th percentile >= 1000
-1 <= skewness <= 1

Range 1000 to 2000 >= 50% certainty

Variaveis de Decisao

Variaveis de decisdo sdo varidveis do seu modelo que vocé pode controlar, tais como quanto do aluguel fazer encargo ou
quanto dinheiro para investir em um fundo mtituo. Varidveis de decisdo ndo sdo obrigatérias para os modelos do Crystal

Ball, mas sdo necessarias para os modelos do OptQuest. Defina as variaveis de decisdo no Crystal Ball clicando no botéao
Definir Decisdo na faixa de opgoes do Crystal Ball.

Ao definir uma variavel de decisdo no Crystal Ball, vocé define seus:

* Limites—Define os limites superior e inferior da variavel. O OptQuest procura soluc¢des para a variavel de decisdo
apenas dentro desses limites.
» Tipo—Define se o tipo da variavel é discreto, binario, continuo, categoria, ou personalizado:

o Continuo — Uma variavel que pode ser fracional (isto é, ndo é necessaria para ser um ntmero inteiro e pode
assumir qualquer valor entre seus limites inferior e superior; nenhum tamanho da etapa é obrigatério e qualquer
intervalo contém um numero infinito de valores possiveis.

Viséo Geral 19



o Discreto — Uma variavel que sé pode assumir valores iguais ao seu limite inferior mais um multiplo do tamanho de
sua etapa; um tamanho de etapa é qualquer nimero maior que zero, mas menor que o intervalo da varidvel.

O Binario — Uma variavel de decisdo que pode ser 0 ou 1 para representar uma decisdo sim-nao, na qual 0 = ndo, 1 =
sim.

o Categoria — Uma varidvel de decisdo para representar atributos e indices; pode assumir qualquer nimero inteiro
discreto entre os limites inferior e superior (inclusivo), no qual a ordem (ou direcdo) dos valores ndo importa
(nominal). Os limites devem ser niimeros inteiros.

O Personalizado — Uma variavel de decisao que pode assumir qualquer valor de uma lista de valores especificos
(dois valores ou mais). Vocé pode inserir uma lista de valores ou uma referéncia de célula em uma lista de valores
na planilha. Se uma referéncia de célula é usada, ela deve incluir mais de uma célula, para que haja dois ou mais
valores. Espagos em branco e valores ndo numéricos no intervalo sdo ignorados. Se vocé inserir valores em uma
lista, eles deverdo ser separados por um separador de lista valido, como uma virgula, ponto-e-virgula ou outro valor
especificado configuragdes regionais e de idioma do Windows.

Para obter detalhes, consulte o Guia do Usudrio do Oracle Crystal Ball.

+ Tamanho da Etapa—Define a diferenca entre valores sucessivos de uma varidvel de decisdo discreta no intervalo
definido. Por exemplo, uma varidvel de decisdo discreta com um intervalo de 1 a 5 e um tamanho de etapa de 1
pode assumir apenas os valores 1, 2, 3, 4 ou 5, uma variavel de decisdo discreta com um intervalo de 0 a 17 com um
tamanho de etapa de 5 pode assumir apenas os valores 0, 5, 10 e 15.

O valor da célula se torna o valor do caso base, ou o valor inicial da otimizacao.

Observacao:

Se a alteracdo do tipo de variavel de decisdo base faz com que o caso fique fora do intervalo de valores
validos desse tipo, um novo valor de caso base é selecionado. O caso base altera para o mais préximo
valor aceitavel do novo tipo.

Em um modelo de otimizacao, selecione quais variaveis de decisdo deseja otimizar em uma lista com todas as variaveis
de decisdo definidas. Os valores das variaveis de decisdo que vocé selecionar irdo mudar com cada simulagdo até que o
melhor valor para cada variavel de decisdo seja encontrado dentro do limite de tempo ou simulacdo disponiveis.

Restricoes

Restricoes sdo configuracdes opcionais em um modelo de otimizacdo. Eles restringem as variaveis de decisdo definindo
relacionamentos entre elas. Por exemplo, se o valor total monetério investido em dois fundos mutuos deve ser de US
$50.000, vocé pode definir isso como:

mutual fund #1 + mutual fund #2 = 50000

O OptQuest apenas considera combinag@es de valores para os dois fundos miituos cuja soma é de US $50.000.

Se seu orcamento restringe os gastos em gasolina e frota de servigo para US$2.500, vocé pode definir isso como:

gasoline + service <= 2500

Nesse caso, o OptQuest considera apenas combinagdes de valores para e gasolina e servico em ou abaixo de US$2.500.
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Nem todos os modelos de otimizagao precisam de restrigoes.

Viabilidade de Solucao e Modelo

Uma solugdo viavel é aquela que satisfaz todos os requisitos e restricoes definidas. Uma solugdo é inviavel quando
nenhuma combinacdo de valores da variavel de decisdo podem satisfazer todo o conjunto de requisitos e restrigdes.
Observe que uma solugéo (ou seja, um tinico conjunto de valores para varidveis de decisdo) pode ser inviavel por falha
para satisfazer os requisitos ou restri¢des do problema, mas isso ndo significa que o problema ou o préprio modelo é
inviavel.

Entretanto, restri¢oes e exigéncias podem ser definidas de forma que todo o modelo é invidvel. Por exemplo, suponha
que no problema de Alocacdo de Portfélio no Capitulo 1, o investidor insiste em como localizar um portfélio de
investimento ideal com as seguintes restri¢oes:

Income fund + Aggressive growth fund <= 10000

Income fund + Aggressive growth fund >= 12000

Claramente, nenhuma combinacdo de investimentos existente fard a soma do fundo de renda e do fundo de crescimento
agressivo maiores que US$10.000 e, ao mesmo tempo, maior ou igual a US$12.000.

Ou, para esse mesmo exemplo, suponha que os limites de uma variavel de decisdo foram:
$15,000 <= Income fund <= $25,000

E uma restri¢do foi:

Income fund <= 5000

Isso também resulta em um problema inviavel.

Vocé pode tornar os problemas inviaveis viaveis corrigindo inconsisténcias dos relacionamentos modelados pela
restricoes. O OptQuest detecta modelos de otimizacdo que tém restri¢des inviaveis e relata-los a vocé.

Se uma restricdo for viavel ao modelo, o OptQuest sempre encontra uma solugdo viavel e pesquise a solugdo ideal (isto
é, a melhor solucdo que satisfaca todas as restri¢des).

Quando um modelo de otimizagao inclui requisitos, uma solucdo vidvel a restricao pode ser inviavel com relagcdo a um
ou mais requisitos.

Apobs satisfazer a viabilidade da restricao, o OptQuest considera que a préxima prioridade do usudrio é encontrar uma

solugdo que seja viavel ao requisito. Portanto, ele se concentra em encontrar uma solugdo viavel ao requisito e, em
seguida, em melhorar essa solucdo, orientada pelo objetivo no modelo.

Analise de Fronteira Eficiente

A analise de Fronteira Eficiente calcula a curva que gera a plotagem de um valor de objetivo contra alteracdes de um
requisito ou restri¢do. Um uso comum € para comparar retornos do portfélio com diferentes niveis de risco, de forma que
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os investidores possam maximizar e minimizar o risco de retorno. Se vocé deseja usar este tipo de andlise, vocé precisa
definir um intervalo de valores para um requisito ou restrigdo associado. Para obter instru¢des e mais informacdes,
consulte “Como Configurar a Andlise de Fronteira Eficiente no OptQuest” na pagina 56.

Um uso da anélise de Fronteira Eficiente é alocar fundos em um portfélio de investimentos da maneira mais eficiente.
A pégina Descri¢ao do Portf6lio Revisitado EF.xlsx descreve essa técnica. “Portfélios Eficientes” na pagina 22, em
seguida, oferece os conceitos por tras disso.

Portfélios Eficientes

Se vocé fosse examinar todas as combinagOes possiveis de estratégias de investimento para os ativos descritos para o
Portfélio Revisitado.xlsx, vocé observaria que cada portfélio tinha um retorno médio especifico e um desvio padrao de
retorno associado a ele. Ao plotar as médias em um eixo e os desvios padrdo em outro eixo, vocé pode criar um grafico
como este:

Imean return
>

reward

standard deviation of return

Pontos na ou sob a curva (valores inferiores aos da curva) representam combinagdes possiveis de investimentos. Os
pontos acima da curva (valores maiores que a curva) sdo combinagdes nao obteniveis devido a um determinado conjunto
de ativos disponiveis. Para determinada média de retorno, um portfélio tem o menor desvio padrao possivel. Este
portfolio estd no ponto de intersecdo com a média de retorno da curva.

smallest standard deviation
possible for given mean

mean return

standard deviation of return

Da mesma forma, para qualquer desvio padrdo de retorno, um portfélio tem a maior média de retorno que possa ser
obtida. Este portfélio estd no ponto de intersecdo com o desvio médio de retorno da curva.
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highest mean possible
for given standard deviation

mean return

standard deviation of return

Portfolios que estiverem diretamente na curva sdo chamados de eficientes (consulte Markowitz, 1991 listado nas
referéncias de publicacdo na se¢do do OptQuest Guia de Exemplos e Referéncias do Oracle Crystal Ball), pois é
impossivel obter uma média de retorno sem gerar desvios padrdo, ou desvios padrao inferiores sem gerar uma média de
retorno menor. A curva de portfélios eficientes geralmente é chamada de fronteira eficiente.

Portfélios com valores inferiores aos da curva sdao chamados de ineficientes, significado que portfélios melhores existem
com desvios padrdo de retorna superior, inferior ou ambos.

O exemplo no “Tutorial 2 - Modelo de Alocagdo de Portfélio ” na pagina 68 usa uma técnica para pesquisar solucoes
ideais na fronteira eficiente. Esse método usa a média e o desvio padrdo de retorno como critérios para balanceamento de
risco e recompensa.

Vocé também pode usar outros critérios para selecionar portfélios. Em vez de usar a média de retorno, vocé podera
selecionar a média ou o modo como a medida de tendéncia central. Esses critérios de selecao deverdo ser chamados de
desvio padrao eficiente mediano ou desvio padrdo eficiente de modo. Em vez de usar o desvio padrdo de devolucdo,
vocé poderia selecionar a variagdo, intervalo minimo ou o percentil de final inferior como a medida de risco ou incerteza.
Esses critérios de selecdo seriam variacao de média eficiente, intervalo médio minimo eficiente ou percentil de média
eficiente.

O modo geralmente é disponivel somente para distribuicdes de previsdo de valor discreto onde os valores distintos
podem ocorrer mais de uma vez durante a simulagao.

OptQuest e Capacidade do Processo

Vocé pode usar o OptQuest para dar suporte aos programas de capacidade do processo como o Six Sigma, Design do
Six Sigma (DFSS), Principios enxutos e iniciativas de qualidade semelhantes. Para fazer isso, ative os recursos do
processo de capacidade do Crystal Ball selecionando Calcular Métricas de Capacidade na guia Estatisticas de caixa de
didlogo Preferéncias de Execucdo. Depois de fazer isso, defina um limite de especificacdo inferior (LSL), um limite de
especificacdo superior (USL), ou ambos para uma previsdo na caixa de didlogo Definir Previsdo. (vocé também pode
definir um valor alvo opcional).

Ap6s definir pelo menos um dos limites de especificacdo, vocé pode otimizar as métricas de capacidade da previsdo. As
meétricas de capacidade do processo sdo exibidas com outras estatisticas de previsao no painel de Objetivos do OptQuest.
Ao copiar os valores de volta ao modelo, os valores otimizados, graficos de previsdo relevante, e a tabela de métricas de
capacidade serdo exibidos no arquivo de trabalho. Consulte o Guia do Usudrio do Oracle Crystal Ball para obter mais
informacdes.
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Introducao

Este capitulo descreve como usar o OptGuest, etapa por etapa. Também fornece detalhes sobre cada uma das caixas de
didlogo e painéis no OptQuest.
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Para configurar e otimizar um modelo com o OptQuest, siga estas etapas:

Crie um modelo do problema no Crystal Ball.

Defina as variéveis de decisdo dentro do Crystal Ball.

No OptQuest, selecione o objetivo da previsdo e defina qualquer requisito.
Selecione as varidveis de decisdo a serem otimizadas.

Especifique quaisquer restri¢oes nas variaveis de decisao.

Selecione as configuracdes de otimizagdo.

Execute a otimizacdo.
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8. Interprete os resultados.

Para Usuarios do OptQuest com Versdes Anteriores a 11.1.1.x

Se vocé usou uma versao do OptQuest anterior a 11.1.1.x, lembre-se de algumas alteracdes significativas. Como vocé
pode ter notado, a interface do usuério foi elaborada novamente para ser mais féacil de usar. Para mais flexibilidade, agora
existem cinco tipos de variaveis de decisao.

Outra diferenca é que os arquivos .opt ndo sdo mais usados para armazenar configuracoes de otimizagao. Para obter
mais informagoes sobre como salvar as configuracdes de otimizacdo e opgdes, consulte “Como Salvar Modelos de
Otimizagdo e Configuracdes” na pagina 55. Um visualizador de arquivos .opt é fornecido para ajuda-lo a transferir
defini¢Ges de arquivos .opt para modelos atuais do arquivo de trabalho. Para obter instrugdes, consulte “Como Transferir
Configuracdes de Arquivos .opt” na pagina 57.

Como Desenvolver um Modelo de Otimizacao do Crystal
Ball

Antes de usar o OptQuest, primeiro vocé deve desenvolver um modelo titil do Crystal Ball. Isso envolve a criagdo

de uma planilha bem testada do Microsoft Excel e, em seguida, definir pressupostos e células de previsdo usando o
Crystal Ball. Vocé deve refinar o modelo do Crystal Ball e executar vérias simula¢Ges para garantir que o modelo esteja
funcionando corretamente e que os resultados sdo o que vocé espera.

Como Desenvolver a Planilha

Vocé deve criar seu modelo de planilha usando principios do bom design, ja que isso facilita sua compreensdo e
modificacdo.

A planilha deve incluir:

e Um titulo descritivo.

* Uma area de dados de entrada separada da saida e qualquer espago de trabalho. Coloque todas as variaveis de entrada
em suas proprias células onde vocé possa posteriormente defini-las como pressupostos ou varidveis de decisao.

* Um espago de trabalho para todos os céalculos complexos, formulas e tabelas de dados.
* Uma secdo de saida separada que fornece os resultados do modelo.

Examine o modelo de planilha da Alocacdo do Portfélio (Figura 23 na pagina 70) para obter um exemplo.

Observe que todos os pressupostos estdo nas linhas de 5 a 8. A linhas de 13 a 16 estdo reservadas para variaveis de
decisdo, criadas por usuarios durante os tutoriais do OptQuest. Células de previsdo fazem referéncia a essas células
da variavel de entrada em seus calculos, ndo aos valores diretamente. Portanto, é possivel mudar facilmente quaisquer
valores e os célculos de previsdo serdo atualizados automaticamente.

Outras dicas que melhoram a utilidade da sua planilha sdo:

+ Faca referéncia a dados de entrada somente com referéncias de célula ou nomes de intervalo de modo que as
alteracOes sejam automaticamente refletidas em toda a planilha.

+ Use formatos, tais como moeda ou formatos de virgula, apropriadamente.
+ Divida calculos complexos em varias células para minimizar a chance de erro e aprimorar a compreensao.
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* Coloque comentérios ao lado das células de férmula para explicagdo, se necessario.

+ Consulte uma referéncia como aquelas listadas nas referéncias de publicacdo na secdo do OptQuest do Guia de
Referéncias e Exemplos do Oracle Crystal Ball para obter mais exemplos de bons designs de planilha.

Como Definir Pressupostos, Variaveis de Decisao e Previsdes

Depois de criar e testar a planilha, vocé pode definir seus pressupostos, variaveis de decisdo e previsGes. Para obter mais
informacdes sobre a defini¢do de pressupostos, variaveis de decisao e previsdes, consulte o Guia do Usudrio Oracle
Crystal Ball.

Como Definir as Preferéncias de Execucao do Crystal Ball

Para definir as preferéncias de execucdo, selecione Preferéncias de Execucdo na faixa de opc¢oes do Oracle Crystal Ball.
Para fins de otimizacdo, vocé deve usar as seguintes configuragdes do Crystal Ball:

* Guia de AvaliacGes — Numero maximo de avaliagdes para executar a 1000.

Estatisticas de tendéncia central como a média, mediana, e o modo geralmente estabilizam suficientemente em 500 a
1000 avaliagdes por simulagdo. Percentis e valores do intervalo minimo e méximo geralmente requerem pelo menos
2000 avaliagoes.

* Guia Amostragem — Método de amostragem definido como Hipercubo Latino com o tamanho de bin padrao.

A amostragem do Hipercubo Latino aumenta a qualidade das solugdes, especialmente a precisao da estatistica média.

* Guia de Amostragem — Geragdo de Ntiimeros Aleatérios definidos para Uso da Mesma Sequéncia de Ntimeros
Aleatérios com um Valor Implementado Inicial de 999.

O valor implementado inicial determina o primeiro nimero na sequéncia de nimeros aleatérios gerada para a células
de pressuposto. Depois, vocé pode repetir as simula¢des usando o mesmo conjunto de niimeros aleatérios para
comparar com precisdo os resultados da simulagdo. Se vocé ndo definir um valor implementado inicial, o OptQuest
separara automaticamente uma semente aleatoria e usa-la para cada simulacdo em execugao.

Quando sua previsao do Crystal Ball tiver outliers extremos, execute a otimizacdo com varios valores de
implementacdo diferentes para testar a estabilidade da solugdo.

* Guia de Velocidade — Executar em Velocidade Extrema se possivel.

Observacao:

Usar Velocidade Extrema pode criar problemas de compatibilidade em determinadas condig¢6es. Para
obter detalhes, consulte a secdo Preferéncias de Execucédo e o Apéndice C do Oracle Crystal Ball
User's Guide.

Apbs definir os pressupostos, variaveis de decisdo e previsoes no Crystal Ball, vocé pode comecar o processo de
otimizag¢do no OptQuest.

Como Iniciar o OptQuest

» Para iniciar o OptQuest:

Configuracdo e Otimizagdo de um Modelo 27



1. Selecione o OptQuest na faixa de opgdes do Crystal Ball

O assistente do OptQuest sera iniciado.

2. Configure a otimizagdo ao concluir cada painel do assistente. A primeira etapa deste processo é selecionar um
objetivo de previsdo para otimizar.

Observacao:

Esta versdo do OptQuest ndo usa arquivos .opt. Caso vocé queria recuperar defini¢des de arquivos .opt
existentes para uso nesta versdo do OptQuest, consulte “Como Transferir Configuracoes de
Arquivos .opt” na pagina 57.

Como Selecionar o Objetivo da Previsao

Quando o assistente do OptQuest é iniciado, o painel de Objetivos abre, semelhante ao Figura 15 na pagina 58. (A
primeira vez que vocé iniciar o assistente, a tela de boas vindas é exibida. Clique em Préximo para exibir o painel de
Objetivos.)

Nos painel de Objetivos, selecione uma estatistica de previsdo para maximizar, minimizar ou definir para um valor alvo.
Opcionalmente, vocé pode definir um ou mais requisitos no objetivo da previsdo ou em outras previsoes.

Figura 24 na pagina 72 mostra um objetivo padrdo, incluindo a primeira previsdo encontrada no modelo.

Observacao:

Vocé pode definir mais de um objetivo, mas pode usar apenas um de cada vez. Selecione Excluir para
eliminar um objetivo da otimizacdo atual.

» Para definir um objetivo de previsao e, opcionalmente, definir requisitos:

1. Se vocé tiver mais de um arquivo de trabalho aberto, use a lista de Arquivo de trabalho principal para selecionar o
arquivo de trabalho com dados para otimizar.

2. Clique em Adicionar Objetivo.

Um objetivo padrdo é exibido na area de Objetivos.
3. Revise a definicdo de objetivo padrdo. Tem o formato Operacao, Previsdo, Estatistica.

a. Primeiro, se o modelo tiver mais de uma previsao, o objetivo padrdo inclui a mesma previsdo que vocé deseja
incluir no objetivo? Caso contrdrio, clique na previsdo sublinhada e a substitua pela sua sele¢do. Se mais de
dez previsdes estiverem disponiveis, Mais Previsoes é exibida no final da lista. Vocé podera selecioné-la para
exibir uma caixa de didlogo de selecdo de previsdo.

b. Em seguida, vocé deseja maximizar uma estatistica para essa previsdo? Se vocé prefere minimizar a estatistica
ou defini-la como um valor alvo, clique na operagao sublinhada e selecione uma alternativa.

c. Finalmente, é a estatistica sublinhada aquela que vocé preferira usar. Se ndo for, clique nela e selecione uma
diferente. Se vocé ativou os recursos de capacidade de processo do Crystal Ball e tiver definido um LSL ou
USL, as estatisticas de capacidade do processo estdo disponiveis na lista de estatisticas.
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Observacao:

Para muitos problemas, a média (valor esperado) da previsdo é a estatistica mais apropriado para
otimizar, mas nao precisa ser sempre. Por exemplo, os investidores que desejarem maximizar o
potencial positivo dos seus portfélios podem usar o percentil 90 ou 95 como o objetivo. Os resultados
seriam solu¢des com maior probabilidade de alcangar os maiores retornos possiveis. Da mesma forma,
para minimizar o potencial negativo do portfélio, eles podem usar o percentil 5 ou 10 como objetivo
para minimizar a possibilidade de grande perdas. Vocé pode usar outras estatisticas para descobrir
diferentes objetivos. Consulte o Glossario, a ajuda on-line, e o Guia Estatistico do Oracle Crystal Ball
on-line para obter uma descri¢do de todas as estatisticas disponiveis.

4. Opcional: Definir requisitos.

d.

Para adicionar um requisito, clique em Adicionar Requisito. Um requisito padrdo é exibido.

Primeiro, verifique a estatistica padrdo. E esta que vocé deseja usar? Para revisar a lista de op¢des disponiveis,
clique na estatistica sublinhada e selecione uma diferente, se quiser. Dependendo da sua escolha, a instru¢ao do
requisito pode mudar.

Em seguida, revise a previsao. Se desejar, clique na previsao sublinhada e selecione outra.

Depois, revise o operador do requisito. A estatistica selecionada pode ser menor ou igual a um valor
selecionado, maior ou igual a um valor selecionado, ou entre dois valores selecionados (incluindo os valores).
Clique no limite sublinhado para selecionar outro. Se vocé selecionar Entre, um valor alvo adicional é exibido.
Finalmente, revise e ajuste o valor ou valores alvo. Para alterar um valor, clique nele e, em seguida, digite um
novo nimero sobre ele.

Vocé pode repetir a etapa 3a até a 3e para adicionar requisitos adicionais. Novos requisitos sdo duplicatas do
dltimo inserido.

Opcional: se vocé deseja definir limites de varidveis para a analise de Fronteira Eficiente, selecione

uma varidvel e clique em Fronteira Eficiente. Para obter detalhes, consulte “Analise de Fronteira

Eficiente” na pagina 21.

Observacao:

Vocé pode criar varios requisitos sem usar todos eles simultaneamente. Ao selecionar Excluir, esse
requisito ndo sera utilizado na otimizacdo atual do OptQuest.

5. Opcional: Se vocé tem um arquivo .opt de uma versdo anterior do OptQuest, clique em Importar para abrir o
arquivo de assisténcia sobre como definir novos objetivos, requisitos e restricoes. Para obter detalhes, consulte
“Como Transferir Configuracdes de Arquivos .opt” na pagina 57.

Opcional: para excluir um requisito, clique nele e depois em Excluir.

7. Quando as defini¢oes de objetivo e requisitos forem concluidas, clique em Préximo.

O painel Variaveis de Decisdo sera aberto.

Selecao das Variaveis de Decisao a serem Otimizadas.

Ao clicar em Pr6ximo no painel de Objetivos, o painel Varidveis de Decisdo é aberto, semelhante ao
Figura 25 na pagina 73. Ele lista cada variavel de decisdo, congelada ou ndo, definidas em todos os arquivos de
trabalho do Microsoft Excel.
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A préxima etapa do processo de otimizagao é selecionar varidveis de decisdo para otimizar. O valor de cada variavel de
decisdo muda a cada simulacdo até que o OptQuest localize valores que geram o melhor objetivo. Em algumas analises,

vocé pode corrigir os valores de determinadas varidveis de decisdo e otimizar o restante.

Por padrao, todas as variaveis de decisdo em todos os arquivos de trabalho abertos sdo mostradas, mesmo as que estao

congelados em seu modelo. Varidveis de decisdo congeladas tem uma verificagdo na coluna de Congelamento. Se

desejar, vocé podera remové-las e inclui-las na otimizagdo. Lembre-se que se vocé congelar ou descongelar uma variavel

de decisdo, vocé também vai altera-la em seu modelo.

O OptQuest usa os limites, caso base (valor inicial), e tipo de variavel de decisdo inserido quando vocé definiu as
variaveis de decisdo.

Se vocé selecionar Mostrar Locais de Célula, as seguintes colunas adicionais sdo exibidas no painel de Variaveis de
Decisao: Endereco da Célula, Planilha e Arquivo de Trabalho.

» Para confirmar e alterar as sele¢des:

1. Revise as variaveis listadas. Selecione Congelar para qualquer variavel que vocé ndo deseja incluir na otimizagao

do OptQuest.

2. Opcional: altere os limites inferior e superior, o caso base, ou o tipo de variavel de decisdo para qualquer variavel
de decisdo listada. Destaque o valor existente e digite sobre ele. Isso altera a defini¢do da variavel de decisdo na sua

planilha.

Observe o seguinte sobre essas configuragoes:

» Quanto mais limites vocé especificar, menos valores o OptQuest deve pesquisar para localizar a solugdo ideal. No

entanto, esta eficiéncia vem as custas de descartar a solucdo ideal caso ela se encontre fora dos limites.

* Por padrdo, o OptQuest usa os valores de células de caso base do Crystal Ball em seu modelo como solugdo
inicial sugerida. Se os valores sugeridos estdo fora dos limites especificados ou ndo atendem as restri¢des do
problema, o OptQuest os ignora.

Observacao:

Vocé pode classificar variaveis de decisdo no painel Variaveis de Decisdo por nome, tipo, status
do congelamento, endereco da célula, planilha, ou arquivo de trabalho. Para classificar, clique no
cabecalho da coluna. Uma seta é exibida para mostrar a direcdo da classificacdo. Uma coluna de

classificacdo e a direcdo de varidveis de decisdo é armazenada como uma preferéncia global e também

é usada para definir a ordem das variaveis de decisdo nos relatérios e dados extraidos.

3. Quando suas sele¢des de variavel de decisdo estiverem concluidas, clique em Proximo.

O painel de Restrigoes abre.

Como Especificar Restricoes

No OptQuest, as restri¢oes limitam as possiveis solugdes para um modelo em termos de relacionamentos entre as
variaveis de decisdo. Vocé pode usar o painel de Restri¢Oes para especificar restricdes lineares e nao-lineares. Por
exemplo, no “Tutorial 2 - Modelo de Alocagdo de Portfélio ” na pagina 68, o investimento total foi limitado a US
$100.000. No painel Restri¢Ges, esse limite é expresso pela férmula:
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Money Market fund + Income fund + Growth and Income fund + Aggressive Growth fund = 100000

Por padréo, o painel Restri¢des sera aberto no modo de Entrada Simples Nesse modo, a maioria das férmulas de restricdo
sdo informadas em células na sua planilha. Em seguida, vocé conclui a férmula de restri¢do no painel Restri¢des usando
uma expressao condicional simples, como Sheet!A1 <= 100.

Para obter mais informacdes, consulte a se¢do a seguir, “Como Especificar Restricdes no Modo de Entrada
Simples” na pagina 31.

Se vocé mover para Modo de Entrada Avangada, vocé pode inserir férmulas de restricdo diretamente. Consulte “Como
Especificar Restricdes no Modo de Entrada Avancada” na pagina 31.

@ Observacao:
Vocé pode criar varios requisitos sem usar todos eles simultaneamente. Ao selecionar Excluir, esse
requisito nao sera utilizado na otimizacao atual do OptQuest.

Agora é possivel criar restri¢des em massa usando intervalos de células em qualquer lado da
férmula de restricao nos modos de Entrada Simples e Entrada Avancada (“Usando as Restricoes em
Massa” na pagina 36).

Como Especificar Restricoes no Modo de Entrada Simples

Ao clicar em Pr6ximo no painel Variaveis de Decisdo ou em Restri¢des na lista de navegacao, o painel de Restri¢cdes
abre, semelhante ao Figura 26 na pagina 74.

Por padrao, o painel Restri¢des sera aberto no modo de Entrada Simples Ao clicar em Adicionar Restri¢do, vocé
pode fazer referéncia as células com férmulas para os lados esquerdo e direito da férmula de restrigdo e selecionar um
operador. Como alternativa, vocé pode inserir um valor para o lado esquerdo ou lado direito. Para obter informacgées
sobre as férmulas de restricdo permitidas, consulte “Sintaxe e Regras de Restricdo” na pagina 34.

Para obter um exemplo do uso do modo de Entrada Simples, consulte “Especificacdo de Restricdes” na pagina 73.

Como Especificar Restricoes no Modo de Entrada Avancada

> Para usar o painel Restri¢des no modo de Entrada Avancada:

Alterne para o modo de Entrada Avangada selecionando a Entrada Avancada no canto de editor de Restri¢des.

2. No editor de Restri¢Ges, insira uma formula matematica. Vocé pode usar os bot6es no final do painel Restrigoes
para ajudé-lo a editar a férmula.

Para obter informac0es sobre a sintaxe do editor de Restri¢des, consulte as “Sintaxe e Regras de
Restricdo” na pagina 34.

Vocé também pode informar partes de uma férmula de restri¢do para as células da planilha e, em seguida, fazer
referéncia a essas células, separadas por um operador, em uma férmula. Consulte “Restri¢cdes e Referéncias de
Célula no Modo de Entrada Avancada” na pagina 35.
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3. Insira quaisquer restricdes adicionais em suas préprias linhas.
4. Quando acabar, clique em Préximo para exibir o painel de Opgoes.

Observacao:

No modo de Entrada Avancada, vocé pode usar Ctrl+c e Ctrl+v para copiar e colar restricées para
duplica-las para mais edi¢des. Também é possivel colar férmulas da area de transferéncia, e isso é
limitado ao modo de Entrada Avancada.

Exemplo de Entrada Avancada

Para inserir um modo de Entrada Avangada, selecione Entrada Avangada no painel Restri¢des do assistente do OptQuest.
Uma caixa de edigdo de Restri¢oes abre.

A principio, a caixa de edigdo Restri¢des esta em branco. Uma série de botdes proxima ao final da caixa de didlogo pode
ajudé-lo a criar um férmula. Vocé pode inserir uma férmula linear ou ndo-linear e quantas férmulas desejar, contanto
que cada férmula de restricao esteja em sua propria linha. Para obter detalhes, consulte o “Editor de Restri¢cdes e Botoes
Relacionados” na pagina 33.

Nesse caso, supde-se que vocé deseja criar uma férmula que soma todos os valores de variavel de decisdo e especifica

que eles devem ser iguais a US$100.000 anuais, como discutido no “Tutorial 2 - Modelo de Alocacdo de Portfélio
” na pagina 68.

Exemplo do Editor de Restricdes

» Para criar esta formula:

1. Clique em Inserir Variavel.
A caixa de didlogo Inserir Variavel abre.

Figura 2. Caixa de dialogo Inserir Variavel, Modelo de Alocacao do Portfélio

o Insert Variable PG

View Select Sort Help

Choose one or more decision variables to insert into the constraint:

= [JCA Portfolio Allocation xs
=-[JEZ3 Model
=R Decision Variables
¥) Agaressive Growth fund
Growth and Income fund
Income fund
Money Market fund

HEEE

b  |uCannabis|  |gubieln
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2. Ja que vocé deseja incluir todas as quatro varidveis de decisdo na férmula de restrigdo, selecione cada nome. Para
selecionar as quatro de uma vez, marque a caixa de selecdo na frente de Variaveis de Decisdao. Em seguida, clique
em Ok.

As variaveis sdo exibidas na caixa de edi¢do como uma soma:

| Constraints (@) Type Exclude |
1 |;'-‘-.ggressive Growth fund + Growth and Income fund + Income fund + Money Market fund | ]

3. Apo6s Money Market fund, digite um sinal de igual (=).

4. Insira o total de investimento como $100.000 (sem o sinal de délar ou ponto), de forma que a restri¢do final seja
semelhante a:

Money market fund + Income fund + Growth and income fund + Aggressive growth fund =
100000

Observacao:

Ndo use "$"$ ou pontos e virgulas nas restricoes. Consulte as “Sintaxe e Regras de
Restricdo” na pagina 34 para obter outras regras sobre as formulas de restri¢oes.

5. Clique em Préximo para continuar.

O painel Opcodes abre, similar as “Sintaxe e Regras de Restricdo” na pagina 34.

Editor de RestricOes e Botdoes Relacionados

A parte superior do painel de Restri¢Ges é o editor. A parte inferior do painel de Restri¢des contém botdes que executam
as seguintes tarefas no modo de Entrada Avancada:

Botao Descricao

Inserir Variavel Lista todas as varidveis de decisdo disponiveis para inser¢do. Se vocé
selecionar mais de uma, elas serdo adicionadas automaticamente ao editor
de Restri¢des com sinais de adido (+) entre elas.

Inserir Referéncia Exibe a caixa de didlogo Referéncia da Célula, na qual vocé pode
apontar para uma célula ou inserir uma férmula para incluir na férmula
de restricdo que vocé esta criando. Para obter mais informacoes,
consulte “Restricdes e Referéncias de Célula no Modo de Entrada
Avancada” na pagina 35.

Adcionar Comentario Exibe a caixa de didlogo Adicionar Comentario, na qual vocé podera
inserir um comentdrio que descreve a restricdo. O comentdrio é exibido
no painel Restri¢ées proximo a restricdo. Também é exibido na janela
Resultados do OptQuest para identificar a restrigdo e é incluida nos
relatorios.

Fronteira Eficiente Altera a restri¢do selecionada para ter um limite de variavel inferior

ou superior para uso em andlise de Fronteira Eficiente. Para obter mais
informacoes, consulte “Anadlise de Fronteira Eficiente” na pagina 21. Se
vocé ja tiver adicionado um requisito de variavel no painel de Objetivos,
uma mensagem ¢ exibida perguntando se vocé deseja usar a restri¢ao
selecionada.

Excluir Exclui a restricdo selecionada.
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Para adicionar uma varidvel ou uma referéncia a uma restricdo, coloque o cursor onde vocé deseja a varidvel e, em
seguida, digite o nome da varidvel ou clique no botdo Inserir Variavel e selecione uma ou mais variaveis na lista. Vocé
pode definir quantas entidades desejar.

Sintaxe e Regras de Restricao

Em geral, as férmulas de restri¢do sdo como as férmulas padrdo do Microsoft Excel. Cada formula de restri¢do:

« E construida de combinagdes matematicas de constantes, variaveis de decisdo selecionadas e outros elementos.
+ Cada uma deve estar em sua propria linha.

* Podem ser lineares ou ndo-lineares. Vocé pode multiplicar uma varidvel de decisdo por uma constante (linear), e vocé
pode multiplica-la por outra varidvel de decisdo (ndo-linear).

* Nao pode haver virgulas, sinais de délar ou simbolos ndo matematicos.

No modo de Entrada Avancada, as variaveis de decisdao podem ser inseridas diretamente pelo nome, mas no modo
de Entrada Simples, elas s6 podem ser referenciadas em férmulas de planilha pela localizacdo da célula ou nome do
intervalo.

No modo de Entrada Simples, as referéncias de célula e os nomes de intervalo ndo podem ser precedidos por um sinal de
menos para indicar que eles devem ser subtraidos de algo, a menos que eles fagam parte de uma férmula de expressao e
ndo de uma referéncia de célula isolada ou nome de intervalo.

Se voceé estiver usando o seletor de célula no modo de Entrada Simples, somente as referéncias de célula simples ou
nomes de intervalo sdo selecionaveis. Ndo é possivel incluir coeficientes ou operadores matematicos.

Normalmente, as féormulas de restricdo devem sempre se referir a pelo menos uma variavel de decisdo, diretamente ou
indiretamente. Entretanto, podem haver situacgdes nas quais vocé desejara definir o valor em uma férmula de restricdo
por outras médias (por exemplo, uma macro definida pelo usuario ou algum outro processo). Nesses casos, vocé deve

informar a restri¢do usando o formulério cell_reference < constante. O OptQuest identifica esta restricdo como de tipo
constante (pois ndo inclui varidveis de decisdo) e pode avisa-lo que a restri¢cao pode resultar em solugoes vidveis caso

ndo seja tomado nenhum cuidado.

As operagOes matematicas permitidas nas férmulas de restrigdo sdo:

Tabela 1. Operagc6es matematicas no painel Restricdes do OptQuest

Operacdo Sintaxe Exemplo
Adicao Use + entre os termos varl + var2 = 30
Subtragdo Use - entre 0s termos varl - var2 = 12
Multiplicacao Use * entre os termos 4,2*varl >=9
Divisao Use / entre os termos 4,2/varl >= 18
Igualdades e desigualdades Use =, <=, ou >= entre os lados esquerdo varl *var2 <=5

e direito da restricao. Observe que <e >sdo

tratados como <= e >= para restricdes

envolvendo varidveis de decisdo continuas.
Expoentes Use A entre um termo e a poténcia exponencial | varlA3

Observe que os exemplos em Tabela 1 na pagina 34 sdo para o modo de Entrada Avangada. No modo de Entrada
Simples, a expressdo no lado esquerdo do operador seria inserida em uma célula da planilha. A férmula real no painel
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de Restrigoes incluiria uma referéncia de célula, o operador, e um valor ou outra referéncia de célula. Para obter um
exemplo, consulte Figura 29 na pagina 75.

Observacao:

Embora esses exemplos sempre mostrem uma férmula no lado esquerdo do operador, vocé pode
realmente ter uma férmula (ou uma referéncia de célula a férmula na planilha) a esquerda ou a direita.

Vocé também pode usar as fungdes do Microsoft Excel e os nomes de intervalo em férmulas de restricao.

Se vocé estiver utilizando o modo de Entrada Avangada, os calculos ocorrerdo de acordo com as seguintes precedéncias:
multiplicagdo e divisdo primeiro e, em seguida, adi¢do e subtragdo. Por exemplo, 5*E6+10*F7-26*G4 significa:
multiplicar 5 vezes o valor na célula E6, adicionar esse produto ao produto de 10 vezes o valor na célula F7 e, em
seguida, subtrair o produto de 26 vezes o valor na célula G4 do resultado. Vocé pode usar parénteses para substituir a
precedéncia. Se vocé estiver usando o modo de Entrada Simples, vocé esta criando férmulas no Microsoft Excel e suas
regras de precedéncia se aplicam.

Observacao:

Agora, as férmulas de restricdo com intervalos de células como A1:A3 < B1:B3 ndo sdo suportadas no
OptQuest. Para obter detalhes, consulte “Usando as Restricdes em Massa” na pagina 36.

Restricoes e Referéncias de Célula no Modo de Entrada
Avancada

“Como Especificar Restricdes no Modo de Entrada Simples” na pagina 31 descreve como vocé pode criar férmulas
em células de planilha e, em seguida, fazer referéncia a elas ao criar restricdes. Vocé também pode usar referéncias de
célula no modo de Entrada Avancada para simplificar formulas de restrigao.

» Para fazer isso no modo de Entrada Avancada:

1. Insira a férmula para o lado esquerdo da restricdo em uma célula da planilha. O exemplo em “Como Especificar
Restrigdes no Modo de Entrada Simples” na pagina 31 = SUM(C13:C16) inserido na célula G13.

2. Considere o que deve ser usado para o lado direito da férmula. Pode ser um valor simples ou uma férmula que
resolve em uma constante.

3. Decida sobre o relacionamento entre o lado esquerdo e direito: =, <=, >=.
Execute o OptQuest e exiba o painel Restrigoes.

5. Com o cursor em uma caixa de edi¢do da férmula de restricdo, clique em Inserir Referéncia. Aponte para a célula
com o lado esquerdo da férmula e, em seguida, clique em Ok.

Seguindo a referéncia de célula, digite o operador de relacionamento.

7. Clique em Inserir Referéncia novamente e aponte para a célula do lado direito da férmula. Clique em Ok
novamente. Como alternativa, vocé pode digitar um valor numérico em vez de usar uma referéncia de célula

Vocé pode adicionar outras restri¢des ou outras configuragdes do OptQuest e executar a otimiza¢ao quando as
configuragoes tiverem sido concluidas.
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Para obter melhores resultados, evite inserir uma férmula inteira, incluir o operador, em uma célula e, em seguida, fazer
referéncia a essa célula em uma férmula de restri¢ao que testa se a férmula é verdadeira ou falsa. Por exemplo, suponha
que a célula G6 contém =SUM(B2:E2) >= 10. Vocé deve evitar definir uma restricio como G6 = TRUE. Este método
ndo fornece o OptQuest com as informagoes necessarias para melhorar a solugdo.

Em vez disso, vocé deve dividir as partes esquerda e direita da equacdo de componentes e se certificar de que o operador
condicional (=, >=, <=) esta inserido no painel de restricdes. Neste exemplo, a célula G6 poderia conter =SUM(B2:E2) e
a restricdo poderia ser escrita G6 >= 10.

Tipos de restricoes

As restricGes podem ser lineares, ndo lineares, constantes (em situagdes especiais) ou mistas:

» As restricdes Lineares sdo mais eficientes na geracdo de solugdes viaveis. Elas sdo avaliadas pelo OptQuest antes de
uma solugdo ser gerada.

+ AsrestricdesNao Lineares sdo avaliadas pelo Microsoft Excel antes que uma simulagdo seja executada. Elas podem
ser mais lentas para avaliar se contém muitas funcdes do Microsoft Excel ou para fazer referéncia a muitas férmulas
na planilha. Eles sdo menos eficientes na geragdo de solugées viaveis.

* Asrestricdes Constantes sdo, em geral, um erro, a menos que uma macro definida pelo usuério ou que o recurso de
Extracdo Automatica do Crystal Ball seja usado para definir valores em uma célula da planilha referenciada. Para
saber mais sobre as macros definidas pelo usuério e restricdes de constantes, consulte informagées sobre o Kit do
Desenvolvedor do OptQuest no Guia do Desenvolvedor do Oracle Crystal Ball.

* As restricdes Mistas sdo um conjunto de restricdes em massa que contém restricdes de mais de um tipo.

Ao criar uma restrigdo, seu tipo é exibido ap6s a féormula.

Usando as Restricoes em Massa

Subtopicos

* Regras para as Restricbes em Massa
« Exemplo de Restricdes em Massa

O recurso de restricoes em massa do Crystal Ball Decision Optimizer permite a combinacdo de restricdes usando
intervalos de células como A1:A3 < B1:B3. Esta é uma notacdo simplificada para definir trés restricdes: A1 <B1, A2 <
B2, A3 <B3.

Para obter regras e um exemplo, consulte os topicos listados no inicio desta secdo.

Regras para as Restricoes em Massa

Considere as seguintes regras ao criar restricées em massa:
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* Asrestricdes em massa podem ser informadas nos modos de Entrada Béasica ou Entrada Avancada.

* O lado direito de uma férmula de restricdo em massa pode ser composta apenas de uma tinica constante ou referéncia
de célula em vez de um intervalo.

* Se forem informados dois intervalos de células, eles deverdo ter o mesmo nimero de células.
* Se existir uma célula em branco nos dois intervalos no mesmo ponto, essa restricdo sera ignorada.

* A coluna Tipo exibe Lineares, Nao Lineares ou Constantes se as restricdes forem todas iguais. Caso contrario, o
tipo serd Mistas.

» Para obter o melhor desempenho, os intervalos de células devem conter menos de 1.000 células.
* O botao Fronteira Eficiente é desativado quando as restricdes em massa sao selecionadas no painel Restri¢des

* Se uma férmula de restricdo em massa tiver erros, sera exibido um erro em um icone vermelho para a restricdo em
massa.

+ (Cada intervalo de células deve ser contiguo, um tinico bloco retangular de células.

Exemplo de Restricdes em Massa

Este exemplo usa o arquivo de amostra do Crystal Ball Decision Optimizer chamado Product Mix.xlsx. Se vocé abri-lo,
inicie o OptQuest e selecione Restricoes, o painel Restri¢oes é exibido (Figura 3 na pagina 37).

Figura 3. Painel Restricdes para o Arquivo de Amostra Product Mix

O OptQuest =l %
Velcome Optionally, specify constraints on the decision variables @
Objectives
Decision Variables Advanced entry
Canstraints Constraints: l@ Type Exclude
Options 1  Veal used must not exceed inventory Non-linear [l 7

SUMPRODUCT{Model!C42:G42, ModelIC21:G21) <=ModellJ21

2 Pork used must nof exceed inventory Non-linear [
SUMPRODUCT(Model!C42:G42, ModelIC22:G22) <= ModellJ22

3 Beefused must nof exceed inventory Non-linear =
SUMPRODUCT(Model/C42:G42, ModelIC23:G23) <= Model!J23

m

4 Toia/ Monthiy FProduction must nof excesd maximum Linear =
ModellH42 <= Model'C15

5  Tofal Casings used must nof axcesd inventony Mon-linear [ =
SUMPRODUCT(Model!C42.G42, Model!C24:G24) <= ModellJ24

6  [lovenfony remaining must all be positive Nen-lingar Pl £
’ Add Comment. .. ] [ Efficient Frontiar ]
[ <Badk |[ Net> | e r—rr—

Para cada um dos trés tipos de carne (vitela, carne de porco e carne de vaca), hd uma formula SUMPRODUCT do
Microsoft Excel que multiplica cada um dos cinco produtos (em libras) vezes uma quantidade de producao, em seguida,
afirma que a quantidade produzida deve ser igual ou menor que o valor de Inventario a Mdo. Um objetivo e requisito
limitam ainda mais o problema, como mostrado na janela Resultados do OptQuest (Figura 4 na pagina 38). Observe
que os comentdrios sdo usados para rotular as restrigoes.
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Figura 4. Resultados Mistos de Produtos com Restricdes Padrao

ro OptQuest Results = | B S
Edit View Analyze Preferences Help
1000 Simulations Best Solution View
Performance Chart
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E $12,000.00
o
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Simulations
=
Best Solution:
Objectives Walue
Maximize the 5% Pencentile of Operating Profit 517.852.593
— Requirements Walue
The Mean of Surplus / Shortfall Lbs must be between {inclusive) -1,500.... -1,.495.05
— Constrairts Left Side Right Side
Vel used must nof exceed inventon 4750.384615... | <= 12520
Pork used must nof exceed nvenfory 10392.33100... | <= 14100
Beef used must nof exceed nvenioy G097 954545... | <= 6480
Total Monthly Production must nof exceed maximum 4917331002... | <= 6000 3
Total Casings used must nof exceed nvertory 7141928433 | == 10800 3
Inventory remaining must aif be posiive 382.0454545... > ]
= Decision Variables Value
Buy ar Sell Inventony Beef 0
Buy or Sell Inventary Casing -360
Buy ar Sell Inventory Pork -280
Buy or Sell Inventony Veal -1,080
Units to produce? Bratwurst 1,014
Units to produce? halian Sausage 695
Units to produce? Peppenoni &7v
Units to produce? Polish Sausage 1,362
Units to produce? Summer Sausage 570 ‘_
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Para usar as restricdes em alto volume, as férmulas SUMPRODUCT sao colocadas nas células P21, P22 e P23 com

o inventario a mdo nas células J21, J22 e J23. Por exemplo, a célula P21 contém =SUMPRODUCT (Model!C42:G42,

Model!C21:G21). A férmula de restricdo é regravada para fazer referéncia a essas células (Figura 5 na pagina 39).

Figura 5. Trés Restricdes Regravadas de Acordo com uma Férmula de Restricio em Massa

MIM(Model!M21:M24) = 0

Constraints: I@ Type Exclude

1  ingredients used must nof axcead inventan: Mon-linear [
Model!P21:P23 <=ModellJ21:J23

2 Tofal Monthly FProduction must nof excesd maximum Linsar [l
Model!H42 <= ModellC15

3 Tofsl Casings used must nof excesd invenion: Man-linear [l
SUMPRODUCT(ModelIC42:G42, ModelIC24:G24) <= ModellJ24

4 [nvenfory remaining must 3l be positive Mon-linear [

m

1

Figura 6 na pagina 40 mostra os resultados com a férmula de restricao ilustrada em Figura 5 na pagina 39
Como o mesmo valor de semente foi usado para as duas otimizacdes, os resultados serdo os mesmos, embora a ordem
de apresentacdo seja diferente. Observe como separar os resultados exibidos para cada uma das férmulas de restricao,

mesmo que elas sejam originalmente definidas com uma equacao.
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Figura 6. Resultados Mistos de Produtos com Férmula de Restricbes em Massa

-
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Inventory remaining must ai be posEive 3820454545, [ > ]
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Ingredients used must nof exceed ventony (Constrain £3) 6097.954545... | <= 6480
= Decision Variables Value
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Buy or Sell Inventary Casing -360
Buy ar Sell Inventory Pork -280
Buy or Sell Inventony Veal -1,080
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Opcoes de Configuracao

Quando vocé clicar em Préximo no painel de Restricdes ou em Opcdes na lista de navegacgao, o painel Opgoes abre,
semelhante ao Figura 20 na pagina 66.

Vocé pode usar o painel de Opgodes para definir as op¢des do OptQuest, incluindo o tamanho da otimizagao (hora ou
nimero de simulagdes), as preferéncias de simula¢do do Crystal Ball, tipo de otimiza¢do (com ou sem simulagao,
exibicdo da janela, defini¢des automaticas de valor da varidvel de decisdo, e muito mais.

Observacao:

Se vocé salvou as configuragdes em uma versdo do OptQuest anterior a 11.1.1, vocé precisaré definir
novas opgoes nesta versdao do OptQuest.

> Para alterar as configuracdes:

1. Selecione as defini¢des que vocé deseja, digitando novos valores numeéricos.
As configuragoes sdo:

Tabela 2. Configuracdes do Painel de Opc¢des do OptQuest

Opcao Descricao

Controle de Otimizacao Configuragdes que controlam por quanto tempo a otimizagdo é executada.

Selecione Executar em __ simulagdes ou Executar em __ minutos e
insira um valor alvo. Os padrdes sdo 1000 simulacoes e 5 minutos.

Vocé também pode clicar em Executar Preferéncias para alterar as
configuracdes na caixa de didlogo Preferéncias de Execucao do Crystal
Ball.

Tipo de Otimizacao Selecione Com simulacao (estocastica) para executar uma simulacdo nas
variacOes de pressuposto ou selecione Sem simulacao (deterministica)
para usar o caso base (valor da célula) das células de pressuposto.

Durante a Execucao Configuracdes que controlam a exibicdo da janela de grafico. Selecione
Mostrar janelas de grafico como definido para obter o méximo de
informacOes ou Mostrar somente a janela de previsdo alve para um
desempenho mais rapido.

Atualizar apenas para novas melhores solucdesé selecionado por
padrdo para melhorar o desempenho e sé mostrar resultados relacionados
a melhor solucdo. Desmarque essa definigdo para ver os resultados de
previsdo de cada solucdo.

Células de Variaveis de Decisao Selecione Manter a definicdo nos valores originais para manter os
valores de caso base originais em células de variaveis de decisdo, o
padréo. No final de uma otimizacéo, vocé pode copiar qualquer solugdo
que o OptQuest tentou (incluindo a melhor solug@o) para estas células, se
desejar.

Selecione Definir automaticamente para melhor solucéo para atualizar
as células de variaveis de decisdo no arquivo de trabalho a melhor solugao
encontrada no final da otimizacao

Opcoes Avancadas Clique neste botdo para exibir a caixa de didlogo Op¢des Avancadas,
na qual vocé pode interromper uma simulacdo antecipadamente

se o nivel alvo de confianga ou o nimero de solugdes ndo de
aprimoramento for atendido. Para obter detalhes, consulte as “Opgdes
Avancadas” na pagina 42.
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2. Quando configuragdes de opgdes e todas as outras configuragdes do OptQuest forem concluidas, clique em
Executar.

Opcoes Avancadas

As opcdes avangadas do OptQuest controlam se a otimizacdo sera interrompida automaticamente em determinadas
condigoes.

+ A primeira definicdo, Ativar Teste de Baixa Confianca, interrompe a otimizacdo ativa se o intervalo de confianca do
objetivo da previsdo indica que a solugéo atual é inferior a melhor solucdo atual. Isso sé funciona se a estatistica usada
para o objetivo da previsdo é a média, desvio padrdo ou um percentil.

Sdo usadas as configuracdes do Nivel de Confianca da guia de Avaliacoes da caixa de didlogo Preferéncias de
Execucdo para determinar o intervalo de confianca.

* A segunda configuracdo, Interromper Automaticamente Apés __ Solucoes Nao de Aprimoramento, interrompe
a simulacao ativa se o nimero especificado de solugdes é calculado sem gerar uma nova melhor solugdo. A definicdo
padrdo é desmarcada (desativado) com um valor de 500.

Observacao:

Quando o teste de confianga é selecionado, o OptQuest pode gerar resultados diferentes, mesmo
quando a mesma semente for selecionada. Para concluir a equivaléncia de resultado de uma otimizagao
para a préxima, ndo selecione Ativar Teste de Baixa Confianca.

Como Executar Otimizacoes

Para executar uma otimizagdo, clique em Executar no final de qualquer painel assistente do OptQuest. Quando a
otimizacdo for iniciada, vocé pode usar botdes no Painel de Controle para interromper, pausar, continuar ou reiniciar a
qualquer momento.

Nado é possivel trabalhar no Crystal Ball ou Microsoft Excel ou fazer alteragdes no OptQuest ao executar uma

otimizacdo, mas vocé pode trabalhar em outros programas. Nao feche o Microsoft Excel, o Crystal Ball, ou o OptQuest
ao executar uma otimizagao.

Botoes do Painel de Controle e Comandos do OptQuest

Vocé pode usar os botdes e comandos no Painel de Controle do OptQuest para iniciar e interromper uma otimizagao
(Figura 7 na pagina 43).
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Figura 7. Painel de Controle do OptQuest

O Control Panel - OptQuest = P
Bun  Analyze Help
Running optimization... Extreme speed ¥
— |
0 Total simulations: 158 1,000
= =)
0 Trials 1,000
S| P ELD

Os menus do Painel de Controle sdo iguais aos menus Executar e Analisar do Crystal Ball. O menu Ajuda descreve o
Painel de Controle. Os botdes a seguir estdo disponiveis:

Acdo Botao Descricao

Preferéncias de Execucdo Abre uma caixa de dialogo para controlar as
otimizagoes.

Iniciar ou Continuar Inicia uma nova ou continua uma otimizagao
b pausada.

Pausar ou Interromper i Pausa ou interrompe a otimizagdo atual.

Redefinir Redefine a otimizacao atual e fecha todos os
ﬂ 4 resultados.

As barras de progresso ajudam a acompanhar simulagdes individuais e a otimizagdo como um todo. Se as simulagoes
estiverem em execug¢do mais rapido do que uma por segundo, vocé vera uma tela da barra de progresso. Se uma
otimizacdo for definida para execugdo com um valor maximo de tempo, a barra de progresso superior mostra o
tempo decorrido em vez do nimero de simula¢gdes. Uma mensagem de notificacdo é exibida caso a otimizacdo seja
interrompida antecipadamente porque um nivel de confianca definido foi atingido, ou ndo houve uma melhoria de
solucdo para um nimero definido de simulagGes.

ot

Ao clicar no botdo Mais, , um painel é aberto com informacoes adicionais sobre a otimizacao.

Janela de Resultados do OptQuest

Quando uma otimizagdo for concluida, é possivel exibir a janela de Resultados do OptQuest para obter informagoes
sobre a otimizacgdo atual. As secOes a seguir descrevem diferentes exibi¢oes da janela de Resultados:

+ “Exibicdo da Melhor Solucao” na pagina 44
+ “Exibicdo da Analise da Solucdo” na pagina 46
* “Gréfico da Fronteira Eficiente” na pagina 48
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Exibicao da Melhor Solucao

Figura 8 na pagina 45 mostra os resultados da exibicao da Melhor Solu¢do de um modelo de exemplo do OptQuest,
o Product Mix.xlsx.
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Figura 8. Janela de Resultados do OptQuest, Exibicdo da Melhor Solucao
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Na exibicdo da Melhor Solucdo, a janela de Resultados do OptQuest mostra um grafico de desempenho plotando as
melhores solugdes encontradas durante a anélise. Também mostra a tinica melhor solu¢do encontrada para o objetivo,
quaisquer requisitos, restri¢oes e todas as varidaveis de decisdo incluidas.

Grafico de Desempenho

O grafico de desempenho exibe a trajetéria da pesquisa; ou seja, a taxa na qual o melhor valor do objetivo foi alterado
durante o curso da pesquisa. Ele é mostrado como uma plotagem dos melhores valores do objetivo como uma fungao
do numero de simulagdes (solugdes). Se quaisquer requisitos foram especificados, a linha pode estar inicialmente em
vermelho, indicando que as soluc¢des correspondentes ndo estdao de acordo com os requisitos viaveis. Uma linha verde
indica as solugdes viaveis.

Depois que o OptQuest localiza uma solugéo viavel, é comum esta linha mostrar um formuléario da descendéncia
exponencial (de minimizacao), no qual a maioria das melhorias ocorrem no comeco da pesquisa.

Valores da Melhor Solucao

Cada vez o OptQuest identifica uma melhor solugao (perto da viabilidade ou com um objetivo melhor) durante a
otimizacao, ele plota novos pontos no grafico de desempenho e atualiza as tabelas que acompanham o gréfico.

Se vocé solicitou uma andlise de Fronteira Eficiente, também pode visualizar a exibicdo da Fronteira Eficiente (“Analise
de Fronteira Eficiente” na pagina 21).

Menus

A janela de Resultados do OptQuest tem varios menus que vocé pode usar para copiar resultados para sua planilha,
copiar graficos, imprimir resultados, exibir outros graficos, e muito mais. Para obter uma lista de comandos de menu e
suas teclas de atalho, consulte o Oracle Crystal Ball Accessibility Guide.

Exibicdo da Analise da Solucao

Na exibicdo da Anélise da Solucgdo, a janela de Resultados do OptQuest lista as melhores solu¢es encontradas durante
a otimizagdo. Por padrdo, as 5% principais de solugdes sdo classificadas pelo valor do objetivo. Os controles no final da
janela indicam quantas solugdes exibir. As estatisticas sdo calculadas para as solugdes mostradas.

Observacao:

Enquanto o OptQuest estd em execugao, a exibicdo da Andlise da Solugdo mostra as novas melhores
solucdes, exceto para analises de Fronteira Eficiente. As dez principais solu¢des ainda mostram quando
uma andlise de Fronteira Eficiente estd em execucao.

Para visualizar a exibi¢do da Anélise da Solucdo, selecione Exibir e Analise da Selucao na barra de menus da janela de
Resultados do OptQuest.
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Figura 9. Exibicao da Analise da Solucao
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14 776 $15413.66 -1.421.45 56553346
15 773 $15,280.15 -1381.25 56403346
16 an1 §15271.41 -1.463.85 56503346
17 796 §15,258.08 -1422.67 56403346
13 760 £15,205.93 -1.360.85 56403346
15 780 §15,185.52 -1.360.85 56403346
20 773 §15,185.19 -1.465.86 56303346
21 793 §15.182.64 -1381.25 564033467
- 77 = 774 e1R 171 08 1474 &0 REIR 'mnrn:-
Statistics:
Minimum £14.312.45 -1.495.05 4750.38461
Mean §15,199.95 -1.396.18 5867.58461
Maximum §17.852.93 -1.254.53 5650.38461
Std. Dev. £561.63 5724 173.88173:
Show the best Include
15| solutions [¥] Feasible solutions (50)
@ 5 % of solutions [7] Infeasible sclutions (0]
All feasible solutions (54)
Mew best solutions (5)
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No grupo Mostrar a Melhor, indique se deseja mostrar um nimero especifico ou a porcentagem das melhores solugoes
ou todas as solugoes. Sua entrada define o intervalo de andlise. Por exemplo, se vocé deseja examinar os principais 10%
de todas as solucdes, selecione __% das Solucées e insira 10 na caixa.

Vocé pode selecionar se deseja incluir solugdes viaveis, inviaveis, ou todas as solugdes. Se vocé tiver solicitado uma
analise de Fronteira Eficiente, podera selecionar apenas as solugdes para um determinado de ponto de teste de fronteira
eficiente ou selecione Mostrar todos os pontos de teste (Apenas as melhores solucdes) para mostrar os dados de todos
os pontos de teste. Se vocé tiver selecionado esta configuragdo, ocorrem as seguintes alteracdes:

* A grade é alterada para mostrar uma lista das melhores solugdes, uma para cada ponto de teste.
* A coluna Classificagdo muda para Ponto de Teste.

+ O valor no lado direito do requisito ou operador de restri¢do é alterado para mostrar um intervalo de pontos de teste.
(Os relatérios também exibem esse intervalo.)

» O numero de solugdes de exibi¢do no canto superior direito da janela exibe o nimero de pontos de teste.

Quando vocé faz suas escolhas, as estatisticas sdo calculadas nas quatro linhas de baixo: valores do desvio minimo,
maximo, médio e padrdo de todas as colunas de acordo com suas sele¢des de exibicao.

Vocé pode clicar em — ou + ao lado de um cabecalho de coluna para condensar se¢des e mostrar mais colunas na tela.

Vocé também pode clicar em um cabecalho para classifica-lo. Um pequeno tridangulo é exibido. Vocé podera clicar nele
para classificar a coluna em ordem crescente ou decrescente.

Grafico da Fronteira Eficiente

Se vocé inseriu um requisito de variavel para a otimizagdo, uma guia da Fronteira Eficiente ser4 aberta com a guia do
Gréfico de Desempenho na exibicdo da Melhor Solugdo (Figura 10 na pagina 49).
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Figura 10. Grafico da Fronteira Eficiente, Exibicao da Melhor Solucéao
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Maney Market fund + Income fund + Growth and Income fund + Agaress. .. 100,000 | = £100,000
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Money Market fund &0

A janela da Fronteira Eficiente exibe uma plotagem do valor do objetivo contra o requisito ou restricdo que esta

sendo testado. A melhor solucdo para cada ponto de teste é exibida como um losango verde no grafico. A tabela que
acompanha o grafico mostra o melhores valores da solugdo para um determinado ponto de teste. Vocé pode selecionar
qual melhor solucao exibir selecionando o menu drop-down em Exibir Ponto de Teste ou clicando no simbolo losango
no grafico. Para obter mais informacdes sobre a analise de Fronteira Eficiente, consulte “Como Configurar a Analise de
Fronteira Eficiente no OptQuest” na pagina 56.

Interpretacao dos Resultados

Apés resolver um problema de otimizagao com o OptQuest, é possivel fazer o seguinte:

1. Visualizar uma andlise da solucao para determinar a robustez dos resultados.
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2. Executar uma simulacdo do Crystal Ball mais longa usando os valores ideais das varidveis de decisdo para avaliar
mais precisamente os riscos da solucdo recomendada

3. Use os recursos de andlise do Crystal Ball para avaliar a solucdo ideal.

Como Exibir uma Analise de Solucao

> Apos a otimizacdo ser finalizada, interprete seus resultados de otimizacao:

1. Selecione Exibir, e Analise da Solucao na janela de Resultados do OptQuest.

A exibicdo da Analise da Solucdo abre com uma lista parcial das solugdes que o OptQuest tentou durante a
otimizacdo. As solugdes sdo mostradas em linhas na grade superior com uma grade menores fornecendo as
estatisticas para cada coluna.

Observe que a janela de Resultados do OptQuest tem varios menus que vocé pode usar para copiar resultados para
sua planilha, copiar graficos, imprimir resultados, exibir outros graficos, e muito mais. Para obter uma lista de
comandos de menu e suas teclas de atalho, consulte o Oracle Crystal Ball Accessibility Guide.

2. Selecione quais solucdes exibir.

Junto com ambas as grades estdo grupos de controles que vocé pode usar para filtrar as solugdes para exibicdo.
Todos os controles combinados para filtrar o conjunto de solugdes. Alguns controles mostram o ntimero de solucoes
que sera incluido em parénteses.

» No primeiro grupo, selecione exibir somente os principais ntimeros ou porcentagens das melhores solugoes
(valores de objetivo mais altos ou mais baixos), todos os valores das solucdes, ou somente as novas melhores
solugdes (correspondente a "saltos” para cima ou para baixo no grafico de desempenho).

» No préximo grupo, selecione se deseja incluir solu¢des viaveis, inviaveis, ou ambos os tipos de solugdes.

+ Se voceé solicitou uma analise de fronteira eficiente, selecione um ponto de teste no menu suspenso no dltimo
grupo. Observe que todas as solugdes sdo consideradas para um determinado ponto de teste, mesmo se foram
avaliadas pelo um ponto de teste anterior ou posterior na otimizagao.

Depois que tiver escolhido um conjunto de solugOes para analisar, vocé pode clicar no cabecalho de uma coluna para
classificar a solugdo por esse cabecalho. O pequeno tridngulo indica a direcao da ordem de classificagdo. Vocé também
pode clicar no simbolo + ou — ao lado do grupo de colunas para condensar ou expandir a quantidade de informagoes
exibidas.

Analise de Limites

A exibicdo da Andlise da Solucdo é ttil para determinar qudo restritivos sdo os limites para requisitos ou restri¢oes,
especialmente quando hé varios limites envolvidos. Ao exibir as melhores solu¢des de uma otimizacdo, se a maioria
dos valores de um requisito ou restricdo estiverem no ou perto de um limite especifico, isso indica que o requisito ou a
restricdo esta tendo um efeito significativo sobre os valores que podem ser obtidos para o objetivo.

Analise de Sensibilidade

A exibicdo da Analise da Solucdo € util para determinar a sensibilidade das variaveis de decisdo com relacao ao objetivo
do modelo. Ao exibir as melhores solu¢des de uma otimizacdo, compare o tamanho relativo dos intervalos de cada uma
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de suas variaveis de decisdo. Genericamente falando, uma variavel de decisdo com um intervalo relativo menor indica
que ela tem um impacto maior sobre o objetivo. Isso porque pequenas alteracdes na varidvel de decisdao podem forgar

as solugoes a serem menores que o ideal. Da mesma forma, uma varidvel de decisdo com um intervalo relativo mais
amplo indica que tem um impacto menor sobre o objetivo, ja que os valores diferentes ndo parecem alterar o conjunto de
melhores solugoes.

Estas sdo diretrizes gerais apenas. Os resultados para sua situacdo podem ser afetados pelo tipo e comprimento da
otimizacdo, os limites iniciais definidos para as variaveis de decisdo, e outros fatores.

Como Executar uma Simulacao mais Longa dos Resultados

I

Para avaliar a solugdo recomendada com mais precisdo, execute uma simulagao mais longa do Crystal Ball usando
os valores ideais das variaveis de decisdo.

Se vocé ndo selecionar a opg¢do copiar automaticamente os resultados do OptQuest para o arquivo de trabalho de
modelo (definido no painel Opgoes), sera possivel selecionar Editar, em seguida, Copiar Solu¢ao na Planilha na
janela Resultados do OptQuest.

O OptQuest copia os valores das variaveis de decisdo da solugdo selecionada no modelo do Microsoft Excel.

No Crystal Ball, redefina a otimizacdo, clique no botdo Preferéncias de Execucdo e aumente o niimero maximo de
avaliagdes por simulagao.
Executar a simulagao.

Use as ferramentas de analise Crystal Ball para analisar os resultados.

Para obter mais informagdes sobre como usar essas ferramentas, consulte o Guia do Usudrio do Oracle Crystal
Ball.

Como Imprimir Resultados do OptQuest

El S

Para imprimir resultados de qualquer exibicdo de resultados do OptQuest:

Execute uma otimizacdo do OptQuest e abra a janela de Resultados do OptQuest.
Selecionar uma exibi¢do no menu Exibir na barra de menu da janela de Resultados do OptQuest.
Selecione Editar na barra de menu da janela de Resultados do OptQuest.

Selecione um comando adequado relacionado a impressdo na parte de baixo no menu Editar: Configuracao da
Pagina, Visualizar Impressao, e Imprimir.

Como Exibir Graficos no Crystal Ball

Quando uma otimizagdo for concluida, sera possivel selecionar Exibir Graficos, em seguida, Grafices de Previsao na
faixa de opgdes do Crystal Ball para exibir graficos de previsdo e outros graficos com base nos resultados da melhor
solucdo. No entanto, se vocé tiver copiado uma solucdo da exibicdo da Andlise da Solugdo que é diferente da melhor
solucdo, serd necessario executar uma simulagdo no Crystal Ball antes de selecionar um grafico para exibicdo. Consulte o
Guia do Usudrio do Crystal Ball para obter mais instrucdes.
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Como Criar Relatérios do OptQuest

Ap6s uma otimizagdo, vocé pode criar varios tipos diferentes de relatérios do OptQuest.

» Para criar um relatério do OptQuest:

Execute uma otimizagdo no OptQuest.
Selecione Criar Relatério na faixa de opcdes do Crystal Ball.
Na caixa de didlogo Preferéncias da Criacao do Relatorio, selecione um dos seguintes:

» Completo, para criar um relatério completo do OptQuest, incluindo resultados de simulacdo para a melhor
solucdo
* OptQuest, para criar relatérios apenas com resultados do OptQuest

+ Personalizado, para exibir a caixa de didlogo Relatério Personalizado, onde vocé pode escolher quais
informagdes — incluindo os resultados do OptQuest — deseja exibir no relatério.

Figura 11 na pagina 52 mostra elementos que vocé pode escolher para incluir na se¢cdo Resultados do
OptQuest de um relatério personalizado.

Figura 11. Configurac6es dos Resultados do OptQuest na Caixa de Didlogo do Relatério
Personalizado

Custom Report 52
F'fport sections: OptQuest Results Details
[¥] Report Summary
|¥| OptQuest Results
V] Forecasts Summary
|¥| Assumptions . )
V] Decision Variables Chart: 0 %
| Overay Charts
] Trendayﬂnarts Best solution
|¥| Sensitivity Charts )

[¥] Scatter Charts Constraints

Decision Varizbles

Target Forecasts

[ OK | | Cancel | | Help |

4. Clique em Okna caixa de didlogo Preferéncias da Criacdo do Relatdrio para gerar o relatério
(Figura 12 na pagina 53).

O primeiro conjunto de informacdes é textual e numérico: preferéncias de execucdo relacionadas, estatisticas de
execucao, outras estatisticas (como nimero de solu¢des inviaveis)e dados do Crystal Ball (o nimero de requisitos,

restricdes, pressupostos, variaveis de decisdo, previsdes e itens "congelados").

O segundo conjunto de informacoes é grafico, semelhante ao mostrado nos Figura 12 na pagina 53 e contém
informacdes exibidas na janela de Resultados do OptQuest.

Para obter mais informacdes sobre relatérios do Crystal Ball, consulte o Guia do Usudrio Oracle Crystal Ball on-line.
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Figura 12. Resultados Graficos do OptQuest em um Relatério Personalizado
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Observacao:

Se vocé executar uma otimizacdo de Fronteira Eficiente, s6 é possivel criar um relatério padrao do
OptQuest. Isso ocorre porque uma melhor simulacdo existe para cada ponto de teste. Para criar um
relatério personalizado ou qualquer outro tipo de relatério com anélise de Fronteira Eficiente, escolha
um ponto de teste e execute uma simulagdo para ele.

Como Extrair Dados do OptQuest

Para extrair varios tipos de dados do OptQuest para células de planilha para melhor analise:

Execute uma otimizacao e selecione Extrair Dades na faixa de op¢des do Crystal Ball.

A caixa de didlogo Preferéncias da Extracdo de Dades abre. Por padrdo, a guia Dados do OptQuest esta
selecionada.

Escolha se deseja extrair solugdes do OptQuest, estatisticas do OptQuest, ou ambos, e, em seguida, indique se
deseja extrai-las para todas as varidveis de decisdo ou apenas aquelas que vocé selecionar.

Observacao:

Se vocé executar uma analise de Fronteira Eficiente e selecionar Selucées do OptQuest, sera possivel
selecionar se devem ser extraidas solucoes para o ponto de teste atual ou as melhores solugdes para
todos os pontos de teste. Se vocé selecionar a segunda configuragao, as colunas Requisitos e Restrigdes
mostram um intervalo de valores e as solugdes sdo exibidas para cada ponto de teste no intervalo.

Opcional: clique na guia Dados da Simulacao para extrair dados da simulacdao da melhor solucdo apenas,
semelhante ao descrito no Guia do Usudrio do Oracle Crystal Ball.

Opcional: clique na guia Opg¢oes para indicar se deseja extrair dados para um arquivo de trabalho ou uma planilha e
especificar o nome para usar na planilha de dados.

Quando todas as configuracées forem concluidas, clique em Ok para extrair os dados.

Figura 13 na pagina 55 mostra o que acontece quando vocé seleciona Solugoes e Estatisticas do OptQuest. Algumas
linhas de dados de solu¢Ges do OptQuest foram omitidas para mostrar os dados de estatisticas do OptQuest. Nesta figura,
os dados foram extraidos usando as configuracdes padrao.
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Figura 13. Dados Extraidos do Hotel Design.xlsx

A — D E F G H I
1 Objective Requirements Decision Variables I
2 Maximize Mean |80% Percentile <= 450.00
3 Rank Solution# |Total Revenue |Total room demand Gold price Platinum price Standard price
4 |1 370 £40,447.14 449 5108.00 5120.00 581.00
5 |2 407 $40,443.14 450 $107.00 §121.00 S81.00
b |3 429 $40,435.67 450 $106.00 §122.00 S81.00
7 4 371 $40,425.71 448 $109.00 $120.00 $81.00
g |5 431 $40,423.76 449 $108.00 $121.00 $81.00
9 |6 372 $40,418.32 449 $107.00 $122.00 $81.00
10 |7 433 5410,409.41 449 5106.00 5123.00 581.00
11 |8 511 $40,406.61 449 $110.00 §133.00 S80.00
12 |9 357 $40,402.25 447 $110.00 $120.00 S81.00
13 (10 377 $40,398.94 448 $108.00 $122.00 $81.00 3
54
55
56 Objective Requirements Decision Variables
57 Maximize Mean |80% Percentile <= 450.00
58 |Statistics Total Revenue |Total room demand Gold price Platinum price Standard price
59 | Minimum $40,226.67 444 $101.00 $120.00 S80.00
60 Mean $40,334.78 448 $106.22 $126.92 $80.84
61 |Maximum $40,447.14 450 $110.00 $138.00 $81.00
62 Std. Dev. $61.96 1 $2.29 $4.80 $0.37
63
64
65 MNotes:
66 |Extracted data for top 5% of solutions
67
H- 4+ M| Data <¥] E! m

A saida é praticamente idéntica as informagdes mostradas na visualizacdo da Analise de Solugdo da janela de Resultados
do OptQuest, incluindo as opgoes de filtragem e a ordem de classificacdo da coluna. Para ver um conjunto diferente de
solugodes, visualize a exibicdo Anélise da Solucdo e altere as opcGes antes de selecionar Extrair Dados.

Para obter mais informacdes sobre a extracdo de dados, consulte o Guia do Usudrio Oracle Crystal Ball on-line.

Como Salvar Modelos de Otimizacao e Configuracoes

Ao executar uma otimizagdo, as configuragoes atuais no painel Opg¢des e na caixa de didlogo Op¢des Avancadas sdo
salvas automaticamente em um arquivo de preferéncia e serdo aplicadas a otimizag¢Ges futuras.

Outras configuragcbes — como objetivos, requisitos e as defini¢des de restricdo — sdo salvas no arquivo de trabalho
principal selecionado na lista drop-down no painel de Objetivos. Elas sdo salvas no arquivo de trabalho quando a
otimizacao é executada, no entanto, ndo sdo permanentemente salvas até que vocé salve o préprio arquivo de trabalho
principal.

Se vocé optar por copiar os valores de otimiza¢ao no modelo, esses valores serdo exibidos como os novos valores
de célula e também serdo salvos com o modelo. Cada arquivo de trabalho pode ter um conjunto de configuragdes de
otimizagao.
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Ao clicar em Fechar no assistente do OptQuest antes de executar uma otimizacdo, o OptQuest pergunta se vocé deseja
salvar as configuragdes. Se vocé responder Sim, as configuracdes atuais sdo salvas no arquivo de trabalho. Caso
contrdrio, as configuracdes atuais sdo descartadas e as ultimas configuracdes salvas permanecem.

Fechar o OptQuest

Para sair do OptQuest sem executar uma otimizagdo, clique em Fechar no assistente do OptQuest.

Se vocé ndo salvou as alteracdes nas configuracdes de otimizagdo ainda, o OptQuest solicita que vocé salve-as no
arquivo de trabalho principal.

Como Configurar a Analise de Fronteira Eficiente no
OptQuest

A analise de Fronteira Eficiente calcula a curva que gera a plotagem de um valor de objetivo contra alteracdes de

um requisito ou restricdo. Um uso comum é para comparar retornos do portfélio com diferentes niveis de risco, de
forma que os investidores possam maximizar e minimizar o risco de retorno. Para uma discussao tedrica, consulte a
“Andlise de Fronteira Eficiente” na pagina 21. Para obter uma ilustracdo de um grafico de Fronteira Eficiente, consulte
Figura 10 na pagina 49. Para obter um exemplo, consulte o Guia de Exemplos e Referéncias do Oracle Crystal Ball.

Para solicitar uma andlise de Fronteira Eficiente no OptQuest, é necessario definir um requisito ou uma restri¢do com um
limite de variavel em Objetivos ou no painel de Restri¢des do assistente do OptQuest.

» Para definir um limite de varidvel para a andlise de Fronteira Eficiente:

1. Na painel de Objetivos, selecione um requisito existente para modificar ou adicionar um novo e selecione-o.

Como alternativa, selecione uma restri¢ao no painel de Restricoes.
Clique em Fronteira Eficiente.

Uma linha de Fronteira Eficiente abre perto do requisito ou restri¢ao. Ajuste os elementos sublinhados para definir
um intervalo de valores para um ou ambos os limites do requisito ou restricao.

Ao definir um intervalo para um requisito ou limite de restri¢cao (em vez de um unico ponto), vocé também define

um numero de pontos para verificar dentro do intervalo, definindo a quantidade da etapa. O OptQuest executa uma
otimizacdo completa para cada ponto de teste no intervalo, comecando com o ponto de teste do requisito mais limitante.
Depois, vocé pode ver os efeitos de restricdo de um requisito.

Exemplo de Limite de Variavel da Fronteira Eficiente

No “Tutorial 2 - Modelo de Alocagdo de Portfélio ” na pagina 68, o investidor deseja impor uma condigdo que limita
o desvio padrao do total de retorno. Como o desvio padrdo é uma estatistica de previsao e ndo uma variavel de decisao,
essa restricdo é um requisito.

No entanto, se o investidor quer ver se um pequeno aumento no requisito poderia criar um aumento no retorno de
investimento, o investidor pode definir isso como um requisito com um limite de variavel superior (uma vez que isso
limita o niimero maximo de desvio padrado). O investidor pode definir este limite superior com um limite inferior de
$8.000 e um limite maximo de $10.000. Para obter um exemplo dessa técnica, consulte o Portfélio Revisitado EF.xIsx.
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Como Transferir Configuracoes de Arquivos .opt

As versdes do OptQuest entregues com versoes anteriores do Crystal Ball (antes de 11.1.1.x) armazenavam
configuracdes de otimizacdo em arquivos .opt. Conforme descrito em “Como Salvar Modelos de Otimizagdo e
Configuracdes” na pagina 55, esta versdo do OptQuest salva defini¢des em arquivos de trabalho. Um visualizador de
arquivos .opt esta disponivel para ajudéa-lo a transferir defini¢cdes de arquivos .opt nesta versao.

» Para usar o visualizador de arquivo .opt:

1. Abra um modelo de otimizagdo criado em uma versdo do Crystal Ball anterior a 11.1.1. O modelo deve ter pelo

menos uma previsdo e uma variavel de decisdo definida. Podem ser células de dados "ficticias", e vocé pode deleta-
las posteriormente, se necessario.

Selecione OptQuest, igi .

3. Quando o painel Objetivos abrir, clique em Importar.

A caixa de didlogo Importar Configuracoes de Otimizacao abre.

4. Clique em Procurar para localizar o arquivo .opt. Ao chegar a pasta, clique duas vezes no arquivo.
Suas configuragdes sdo exibidas na caixa de didlogo Importar Configuracoes de Otimizacao
(Figura 14 na pagina 57, seguinte).

Figura 14. Configuracdes Importadas para o Portfélio Revisitado EF.xIsx

¢ Import Optimization Settings (.Opt File) E|Elfg|

Previous versions of OptQuest (prior to w11.1) stored optimization settings in.Opt files. If you had saved the settings for your primary
workbook in one of these files, use the Browse button below to locate the file.

You must manually re-import the settings from this file into the OptQuest wizard. If there are constraint formulas in the file, you can copy and
paste the entire text into the wizard's Constraints panel.

C:\sourcesafelPortfolio Revisited EF opt

Objective:
Maximize the Mean of Total expected retum

Constraints:
Maoney Market fund + Income fund + Growth and Income fund + Aggressive Growth fund <= 100000

Hfficient Frontier:
Wary the upper bound of the Standard Deviation of Total expected retum from 28000 to 10000 in steps of 250

Decision Variables:

Name: Money Market fund. Lower: 0, Base: 25000, Upper: 50000, Type: Continuous, Cell: [Portfolio Revisited EF xds]Madel'lC13

MName: Income fund, Lower: 10000, Base: 25000, Upper: 25000, Type: Continuous, Cell: Portfolio Revisited EF xds]Model1C14

Mame: Growth and Income fund, Lower: 0, Base: 25000, Upper: 80000, Type: Continuous, Cell: [Portfolio Revisited EF ds]Model'lC15
Name: Aggressive Growth fund, Lower: 10000, Base: 25000, Upper: 100000, Type: Continuous, Cell: [Portfolio Revisited EF :ds]Model1C16

Options:
With simulation {stochastic)
Enable low-corfidence testing

(S JC ]

O objetivo e quaisquer requisitos ou restri¢des sao exibidos no topo. As variaveis de decisdo e as opgoes sdo
exibidas na parte de baixo.

Se o arquivo .opt contiver um requisito de variavel para analise de Fronteira Eficiente, ele sera exibido perto das

variaveis de decisdo e aparece rotulado como "Fronteira Eficiente", como mostrado em Figura 14 na pagina 57,
acima.
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As configuracdes de Opcoes indicam se a otimizacao é deterministica ou estocastica e se o teste de baixa confianga
é ativado para interromper automaticamente a otimizagao quando as condi¢des especificadas forem satisfeitas.

Depois de importar o arquivo .opt no visualizador, vocé pode iniciar a transferéncia das informagoes para cada
painel do assistente do OptQuest.
5. No painel Objetivos, adicione um objetivo defina-o para corresponder ao texto no visualizador.
Se houver quaisquer requisitos ou varidveis, adicione-os e edite-os para corresponder ao texto.
Figura 15 na pagina 58 mostra como inserir o objetivo e o requisito rotulado de Fronteira Eficiente em
Figura 14 na pagina 57.

Figura 15. Painel de Objetivos, Portfélio Revisitado EF.xIsx

) OptQuest

\nfelcome
Select an objective and optionally specify requirements

Decision Variables Primary workboolk: éPorHoIio Revisted EF s v
Constraints Objectives: -@ Exclude |
Options Maximize the Mesn of Totsl expected return i
Requirements: @ Exclude |
The Standard Devistion of Totsl expected return mustbe less thanor eguslto S2.000 dollars F

Efficient Frentier: wvary the bound from 52000 to 510000 insteps of 5280 dollars

[ Add Objective H Add Regquirement ] [ Efficient Frontier ] [ Import... ] [ Delete ]

[ < Back ] [ Next = ] ’ Run ] ’ Close ] [ Help ]

7. Insira qualquer restricdo no painel Restri¢oes. Vocé pode selecionar uma ou mais férmulas de restri¢do no
visualizador, clique no botdo Copiar e, em seguida, cole a restricdo (6es) em uma linha de restricdo vazia usando
Ctrl+v. Se vocé colar mais de uma restri¢do, cada uma sera automaticamente colocada em uma linha separada.

8. Se novas variaveis de decisdo forem necessarias, elas devem ser adicionadas no Crystal Ball. Se necessario, vocé
pode copiar variaveis de decisdo do visualizador no bloco de notas, imprimi-los e, em seguida, usar a impressao
como referéncia ao criar novas.

Quando todas as variaveis de decisdo forem definidas, inicie o0 OptQuest novamente. Clique no painel Variaveis de
Decisao para confirmar se tudo foi inserido corretamente.

9. Agora vocé pode executar a otimizagdo. Todas as suas novas configuracdes estdo armazenadas no arquivo de
trabalho e serdo salvas permanentemente com ele na préxima vez que salva-lo.

Vocé pode armazenar configuragdes em arquivos de trabalho adicionais e usa-las para um unico modelo. Para obter
instrugoes, consulte "Mantendo Vérias Configuracdes de Otimizacdo para um Modelo" na se¢do do OptQuest do
Guia de Referéncia e Exemplos do Oracle Crystal Ball.
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Saiba Mais Sobre o OptQuest

Para saber mais sobre o OptQuest, complete os tutoriais em Capitulo 4, “Tutoriais do OptQuest” na pagina 61.
Depois, revise os exemplos na se¢cdo do OptQuest do Guia de Referéncias de Exemplos do Oracle Crystal Ball. Para
obter mais informacgdes, visite o site do Crystal Ball para ver as oportunidades de treinamento:

http://www.oracle.com/crystalball.

Configuracdo e Otimizagdo de um Modelo
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Tutoriais do OptQuest

Nesta Secao:

53100 Ta L (o T RPN 61

Tutorial 1 — Modelo FUutura ADPArtments ......c..ueuuneuueuneuneeiett et et et e et et et et eeneetne et eeneeneenenns 61

Tutorial 2 - Modelo de Alocagao de POTtfOlio ........vvvuieeniiieieeie e e e e e e e eens 68
Introducao

O primeiro tutorial, 0 modelo Futura Apartments, é uma extensao do modelo utilizado no primeiro tutorial do Crystal
Ball no Guia do Usudrio do Oracle Crystal Ball e localiza o aluguel ideal para um prédio de apartamentos. Esse modelo
esta virtualmente pronto para ser executado, portanto, vocé pode ver, rapidamente, como o OptQuest funciona.

O segundo tutoria, o modelo de Alocacédo de Portfélio, mostra como configurar e definir uma otimizacdo vocé
mesmo. Esse modelo localiza o conjunto ideal de investimentos que equilibra o risco e o retorno de um portfélio de
investimentos.

Tutorial 1 — Modelo Futura Apartments

Suponha que comprou recentemente o complexo Futura Apartments. Uma das suas decisdes criticas é o valor de
aluguel a ser cobrado. Vocé pesquisou a situacao e criou um modelo de planilha para ajuda-lo a tomar uma decisao bem
informada.

A partir da anélise das estruturas de preco e das taxas de ocupacdo de complexos de apartamentos semelhantes, vocé
estimou que a demanda por unidades de aluguel é uma funcao linear do aluguel cobrado e é expressa como:

Numero de unidades alugadas = -.1(aluguel por unidade) + 85
para aluguéis entre US$400 e US$600.

Além disso, vocé estimou que os custos operacionais serdo, em média, cerca de $15.000 por més para todo o complexo.

Observacao:

e Vocé pode usar o Predictor, fornecido com o Crystal Ball, para localizar a relagdo linear de uma
variavel dependente para uma ou mais variaveis independentes.
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Para comecar o tutorial:

Inicie o Crystal Ball.

2. Abra o arquivo de trabalho Futura com OptQuest.xlsx da lista de Exemplos de Modelos do Crystal Ball
(Figura 16 na pagina 62).
Figura 16. Arquivo de Trabalho dos Apartamentos Futura
=
A B C D E F e H I J L P
1 Futura Apartments with OptQuest Learn about model
Units rented is based Eppmel Eprau]
2 to show to show
on demand curve
3 Number of Units Rented 35 profit decision
4 Rent per Unit $500.00° curve point
] Monthly Expenses Decision variable
]
7 Profit or Loss $2,500.00°
i
4 =
10 Price-demand parameters Dt e ey
11 Slope
12 Intercept
13 Chart Data
Units Rented vs Rent per Unit Rentper  Number of
Unit Units Rented
14 ——Numberof Units Rented
15 5400 45
50 53,500
16 = 5410 44
e 3 " — L $3,000 $420 =
=
18 5 s \\ - s2500 o $430 42
19 £ 30 —_ L s2000 ¢ $440 41
20 32 k= 4450 40
s 20 - s1500
21 5 s 2 5460 39
e E [ SL000 $470 38
3
23 == - $500 4480 37
24 0 ; ; : . ; 40 $430 36
75 5350 5400 5450 5500 5550 S600 S650 $500 a5
75 Rent per Unit $510 34
27 : 5520 33
28 5530 32
24 5540 31
H A b M| Description | Model ~¥J 0 il

Observe que o aluguel é definido como US$500, onde:
Numero de unidades alugadas = -.1(500) + 85 = 35

e o lucro total sera de US$2.500. Se todos os dados estavam certos, o valor ideal para o aluguel poderia ser
encontrado utilizando uma tabela de dados simpls. No entanto, em uma situagdo mais realista, os custos
operacionais mensais e os parametros da funcdo preco-demanda (-1 e 85) ndo sdo certos (as distribui¢des de
probabilidade para esses pressupostos ja estdo definidas para esse exemplo). Portanto, determinar o melhor preco do
aluguel ndo é um exercicio simples.

3. Antes de executar o OptQuest, selecione Preferéncias de Execucdo na faixa de op¢des do Crystal Ball e defina as
seguintes preferéncias de execucdo:

» Numero maximo de avaliacOes a serem executadas definido como 1000 (o padrado)
» Meétodo de amostragem definido como Hieprcubo Latino

» Tamanho de Amostra para Hipercubo Latino definido como 500
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* Geragdo de Numero Aleatério definida como Usar Mesma Sequéncia de Niimeros Aleatérios com um Valor
Implantado Inicial de 999

Execucao do OptQuest

» Use as etapas a seguir para iniciar o OptQuest e otimizar o modelo Futura Apartments.

1. g
Para iniciar o OptQuest, selecione OptQuest, .

O assistente do OptQuest sera iniciado.

Se esta for a primeira vez que vocé executa o OptQuest, o painel Boas-Vindas do OptQuest sera aberto. Caso
contrério, o painel Objetivos sera aberto.

Observacao:

Observe o texto na parte inferior do painel Boas-Vindas que diz que todas as configuracdes do
OptQuest serdo armazenadas no arquivo de trabalho quando vocé executar uma otimizagao.

2. Opcional: Se o painel Boas-Vindas for aberto, clique em Préximo.
O painel Objetives sera aberto (Figura 17 na pagina 63).

Figura 17. Painel Objetivos, Futura com Exemplo do OptQuest

( OptQuest B = |
‘el L - ) :
lcome Select an objective and optionally specify requirements @
(Objectives
Decisicn Variables Primary workbook: | Futura with OptGuest xsx v]
Constraints Objectives: (@) Exclude
Options Maximize the Mean of Profitor Loss 1
Requirements: l@ Exclude

(optional reguirements on forecasts)

[ Add Objective ] [ Add Requirement Efficient Frontier [ Import... ] [ Delete ]

[ <Bak [ New> | N W | N ) ——
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O objetivo deste exemplo é maximizar a média da previsdao de Lucro ou Prejuizo.

3. Para definir um objetivo, clique em Adicionar Objetivo. (Para este exemplo, o objetivo ja foi adicionado.) Um
objetivo padrdo é exibido na lista Objetivos:
Maximize the Mean of Profit or Loss
Esse é o objetivo desejado, portanto, ndo é necessaria nenhuma edicdo adicional.
4. Clique em Proéximeo para continuar.
O painel Variaveis de Decisdo sera aberto, conforme mostrado em Figura 18 na pagina 64.
Figura 18. Painel Variaveis de Decisao, Futura com Exemplo do OptQuest
O OptQuest &= P
Velcome Review decision variables and change properties as necessary Gﬁ"‘-’«
Objectives e
Decision Variables [ Show cell locations
Constraints Diecision Variables Lower Bound | Basze Case Upper Bound Type Step Freeze
o Rent per Unit 5400.00 500.00 S600.00 |Discrete |v| 5100 [
[ <Back |[ New> | [ FRn || cese |[ Hep

O painel Variaveis de Decisao mostra uma varidavel de decisdo, Aluguel Por Unidade.

O limite inferior na variavel é 400, o limite superior é 600 e o caso base é 500 (o valor atual na planilha). O tipo de
variavel estd listado como Discreta. Como Congelar ndo estd selecionado, essa variavel de decisdo sera incluida na
simulagdo do OptQuest.

Clique em Préximo para continuar.

O painel Restricdes sera aberto, conforme mostrado em Figura 19 na pagina 65.
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Figura 19. Painel Restricdes, Futura com Exemplo do OptQuest

O OptQuest = Y

ielcome Optionally, specify constraints on the decision variables
Objectives

Decision Vaniables [ Advanced entry

Constraints Constraints: I@ Type Exclude

Options >  (optienal constraints on decision variables)

[ <Back |[ Neds> | [ FRin || cose |[ Hep

Este exemplo ndo tem restri¢des nas variaveis de decisdo, portanto ndo adicione nenhuma aqui.
7. Clique em Préximo no painel Restricoes.

O painel Opgoes sera aberto.
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Figura 20. Painel Op¢ées, Futura com Exemplo do OptQuest

o OptQuest = P

ieicome Choose your options and run the optimization

Objectives

Decision Variables

. Optimization control Type of optimization
Constraints
@ Run for 1000 simulations @ Wwith simulation (stochastic)
Options _ X _ . X -
) Run for 5y minutes () Wwithout simulation (deterministic)
Simulation: Run Freferences...
While running Decision variable cells
() Show chart windows as defined @ Leave set to original values

@ .i?:dtzgly farast fofecast ) Automatically set to best solution

Update only for new best solutions

[ Advanced Options... |

Nexd = [ Run ] [ Close ] ’ Help

configure o OptQuest para ser executado durante 1000 simulagdes, o padrao.
Clique em Executar no painel Opg¢oes.

O OptQuest procura, sistematicamente, entre o conjunto de solul¢des viaveis, as que melhoram o valor médio da
previsdo de Lucro ou Perda.

Em um periodo curto de tempo, o OptQuest localiza a melhor solugdo e exibe a janela Resultados do OptQuest
(Figura 21 na pagina 67).
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Figura 21. Resultados do OptQuest para o Modelo Futura Apartments

o OptQuest Results = G 23
Edit View Analyze Preferences Help
201 Simulations Best Solution View
Performance Chart
$3,000.00
.
-
52 900.00 f
=
n
'}
= 52 300,00 .
b Losmt =~ Bestsolutions
ﬁ ===+ |nfeasible solutions
C 52 700.00 )
ED ’ Last bestsolution
£ 52 600.00
52 500.00
20 40 60 a0 100 120 140 1680 180 200
Simulations
Best Solution:
Objectives Value
Madmize the Mean of Profit or Loss $2558.75
| Requirements | Value |
| Constraints | tehsee | | RohiSde |
- Decizion Variables Walue
Rent per Unit £431.00

10.

O grafico de desempenho mostra as solugdes calculadas pelo OptQuest. Os resultados numeéricos sdo exibidos na
tabela embaixo do grafico. Para essa otimizagdo, a melhor solucdo foi encontrada na simulacédo 25. O aluguel ideal
de US$431 por unidade produziu um lucro médio maximo esperado de US$2.958,75.

Como vocé solicitou no painel Opg¢des, um grafico de previsdo para a melhor solucéo sera exibido. Se vocé tiver
selecionado Exibir e Estatisticas na barra de menus do grafico de previsdo, podera ver que a média da distribuicdo
de previsdo exibida é igual a média méaxima do lucro esperado mostrada na janela Resultados do OptQuest
($2.958,75).

Selecione Editar e, em seguida, Copiar Melhor Solucao para Planilha na barra de menus da janela Resultados do
OptQuest.

Se vocé olhar o Futura com o arquivo de trabalho do OptQuest, podera ver que a célula C4, a variavel de decisdo,
agora esta configurada como o valor do Aluguel por Unidade que o OptQuest calculou, US$431. A planilha
contém célculos deterministicos baseados no valor ideal da variavel de decisao. Como as células C3 e C7

contém férmulas que incluem C4, os valores dessas células também foram alterados, conforme mostrado em
Figura 22 na pagina 68. Agora, vocé precisara alugar 42 unidades a US$431 cada para obter lucro maximo de
cerca de US$3.059.
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Figura 22. Futura com OptQuest Otimizado para Lucro Maximo

H
A B 2 ] Es i G H | J s I o]
i Futura Apartments with OptQuest Learn about model
Units rented is based e B
2 . to show to show
R on demand curve
3 Number of Units Rented 42| w— y profit decision
4 Rent per Unit $431.00° — curve point
5 Monthly Expenses _ - Decision variable | ' :
4
7 Profit or Loss $3,058.90
i
g =
10 Price-demand parameters - Rl ‘
1 Slope O
12 Intercept
13 Chart Data
P -
Units Rented vs Rent per Unit Rent per = Number of
Unit Units Rented
14 =———MNumber of Units Rented
15 $400 45
50 43,500
16 45 $410 44
-
17 2. e~ - $2,000 $420 13
c \
18 g3 ~— - 52,500 $430 22
15 £ 30 L s2,000 2 $440 41
£ \ ! 1
20 25 - $450 40
B 20 - $1,500 5
21 B 15 2 $460 39
2 £ - $1.000 $470 38
=
23 z . - $500 $480 37
24 0 . . - - . 0 $490 36
25 5350 5400 5450 5500 550 5600 5650 $500 35
26 Rentper Unit $510 34
27 -~ $520 33
28 $530 32
_Zﬂ_l—l $540 31
4 4+ M| Description | Model %3 [ T —

Observacao:

Quando vocé executa uma otimizagdo, as configuracdes do assistente sdo automaticamente salvas
no seu arquivo de trabalho. Para obter detalhes, consulte “Como Salvar Modelos de Otimizagao e
Configura¢des” na pagina 55.

Tutorial 2 - Modelo de Alocacao de Portfdlio

Este tutorial é mais detalhado e o guiara durante a configuracédo e execucdo de um modelo de otimiza¢do com o uso
do Crystal Ball Decision Optimizer com OptQuest. Se vocé ndo estiver familiarizado com terminologia basica de
otimizagdo, como objetivos e restri¢ées. revisar Capitulo 2, “Visdo Geral” na pagina 15

Descricao do Problema

Um investidor tinha US$100.000 para investir em quatro ativos. A seguir estd uma lista de retornos anuais esperados dos
ativos e os valores maximo e minimo que o investidor tem intencdo de alocar para cada investimento.
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Tabela 3. Retornos Esperados da Alocacao de Portfélio e Limites de Investimentos

Investimento

Retorno Anual

Limite Inferior

Limite Superior

Fundo do mercado monetério 3% $0 $50,000
Fundo de renda 5% $10,000 $25,000
Fundo de crescimento e de renda 7% $0 $80,000
Fundo de crescimento agressivo 11% $10,000 $100,000

A origem da incerteza neste problema é o retorno anual de cada ativo. Os ativos mais conservadores, os fundos de Renda
e de Mercado Monetéario, tém retornos anuais relativamente estaveis, enquanto o fundo de Crescimento Agressivo tem

maior volatilidade.

O problema de decisdo, portanto, é determinar quanto investir em cada ativo para maximizar o retorno anual total
esperado mantendo, ao mesmo tempo, o risco em um nivel aceitavel e dentro dos limites maximo e minimo para cada

investimento.

Utilizacao do OptQuest

A utilizagcdo do OptQuest envolve as seguintes etapas:

Inicie o OptQuest.

Execute a otimizacao.

© LNk W=

Criacao do Modelo no Crystal Ball

Interprete os resultados.

Crie um modelo do problema no Crystal Ball.

Defina as variaveis de decisdo dentro do Crystal Ball.

Selecione as variaveis de decisdo a serem otimizadas.

Selecione as configuragdes de otimizagdo.

No OptQuest, defina um objetivo de previsdo e quaisquer requisitos.

Especifique quaisquer restri¢des nas variaveis de decisao.

> Neste caso, 0 modelo ha foi criado para vocé. Para revisa-lo:

1. Inicie o Crystal Ball e abra o arquivo de trabalho Portfolio Allocation.xlsx da lista de Exemplos de Modelos.

A planilha desse problema é mostrada em Figura 23 na pagina 70, a seguir.
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Figura 23. Planilha de Alocac¢ao de Portfélios

A B C D E F G H [ J i

1 Portfolio Allocation Model Learn about model
2

3 Annual Lower Upper

4 Investments return bound bound

5 Money Market fund _ S0 $50,000

B Income fund . s50% $10,000 £25,000

7 Growthand Income fund | 7.0% S0 $80,000 . .

8 Aggressive Growth fund _ 510,000 $100,000 Funding constraint

g Total amount available 5100,000

10 =|
11 Amount Total amount

12 Decision variables invested . invested

13 Money Market fund $25,000 . . . $100,000

14 Income fund $25,000 Decisionvariables

15 Growth and Income fund $25,000 I

16 Aggressive Growth fund $25,000 |

17 Total expected return i 56,50(:?

18 Maximize return

19
20
21
22
M 4 ¥ M| Description | Model %3 7 | i

Neste exemplo, os valores dos dados do problema estdo especificados nas linhas de 5 a 9. Entradas de modelos (os
valores das varidveis de decisdo), a saida de modelos (o objetivo de previsdo) e a restricdo (o valor total investido)
estdo na metade inferior da planilha.

Este modelo ja tem os pressupostos e as células de previsao definidos no Crystal Ball. As varidveis de decisdo estao
definidas como parte deste tutorial.

2. Certifique-se de que os pressupostos sejam definidos como se segue:

Pressuposto Célula Distribuicdao Parametros

Fundo do mercado monetario C5 uniforme minimo: 2%

maximo: 4%

Fundo de renda C6 normal média: 5%

desvio padrdo: 5%

Crescimento e fundo de renda c7 normal média: 7%

desvio padrdo: 12%

Fundo de crescimento agressivo | C8 normal média: 11%

desvio padrdo: 18%

Se vocé precisar de ajuda para exibir ou definir pressupostos ou previsdes, consulte o Guia do Usudrio do Oracle
Crystal Ball.

Selecione Preferéncias de Execucao, a , na faixa de opcGes do Crystal Ball e defina as seguintes preferéncias
de execugdo:
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* Namero méaximo de avaliacOes a serem executadas definido como 1000
» Meétodo de amostragem definido como Hieprcubo Latino
» Tamanho de Amostra para Hipercubo Latino definido como 500

» Geracdo de Numero Aleatério definida como Usar Mesma Sequéncia de Nimeros Aleatérios com um Valor
Implantado Inicial de 999

Definicao de Variaveis de Decisao

> A préxima etapa é identificar e definir varidveis de decisdo no modelo. Os modelos do OptQuest devem ter pelo
menos uma variavel de decisdo.

1. Defina a primeira variavel de decisdo.

a. Selecione a célula C13.

Selecione Definir Decisao, g .
c. Configure o Tipo de Variavel como Continuo.

Defina os limites inferior e superior de acordo com os dados do problema (colunas D e E na planilha),
conforme mostrado em Tabela 3 na pagina 69 e Figura 23 na pagina 70.

Observe que vocé pode informar referéncias de células para as células D5, E5 e o nome do fundo (célula B5).
Depois de ter concluido uma entrada, a referéncia da célula serd alterada para seu valor.

2. Defina as variaveis de decisdo para as células C14, C15 e C16, de acordo com os valores nas colunas D e E da
planilha, seguindo o processo descrito na etapa 1.

Se vocé tiver utilizado as referéncias de célula para o nome, limite inferior e limite superior da variavel de decisdo

definida na etapa 1, podera utilizar os comandos Copiar Dados e Colar Dados para definir as variaveis de decisdo
remanescentes.

Como iniciar o OptQuest e Definir o Objetivo de Previsao

> Antes de poder executar uma simulagdo do OptQuest, é necessario definir um objetivo de previsdo. Para fazer isso:

1. Inicie o OptQuest selecionando OptQuest na faixa de opgdes do Crystal Ball.

Vocé, provavelmente, ja iniciou o OptQuest pelo menos uma vez e, portanto, o painel Objetives sera aberto
(Figura 24 na pagina 72).
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Figura 24. Painel Objetivos, Exemplo de Alocacao de Portfélios (Objetivo Adicionado)

o OptQuest l _I_I—JIEI et S
Wel - . . .

Flcome Select an objective and optionally specify requirements A
Objectives s
Decision Vaniables Erimary workbook: | Partfolio Allocation xsx ']
Constraints Obijectives: (@ Exclude
Options Maximize the Mesn of Totsl expected return [

Reguirements: I@ Exclude

(optional reguirements on forecasts)

[ Add Objective ] ’ Add Reguirement Efficient Frontier ’ Import... ] ’ Delete l

[ <Back || New> | (Ene] |iTossii] [ tenin

O OptQuest requer que vocé selecione uma estatistica de previsdo para ser o objetivo para minimizar, maximizar ou
configurar como um valor alvo. Além de definir um objetivo, vocé pode definir requisitosde otimizacdo (descritos
em “Edicdo das Configuracoes de Otimizagdo” na pagina 78).

Como descrito anteriormente, o objetivo para este problema de exemplo é maximizar o retorno total esperado.
Como o OptQuest, trabalhando com o Crystal Ball, calcula previsdes como distribui¢des (intervalos de valores),

a média da previsdo de Retorno Total Esperado fornece uma boa estatistica representativa para utilizar para o
objetivo.

2. Para definir um objetivo, clique em Adicionar Objetive. Um objetivo padrao serd exibido. Em
Figura 24 na pagina 72, o objetivo padrdo j4 foi adicionado:

Maximize the Mean of Total Expected Return

Esse é o objetivo desejado e ndo precisa de edicdo nenhuma.
3. Clique em Préximo para continuar.

O painel Variaveis de Decisdo sera aberto.

Selecao das Variaveis de Decisao a serem Otimizadas.

Quando vocé clica em Préximeo, o painel Variaveis de Decisao sera aberto, semelhante a Figura 25 na pagina 73.
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Figura 25. Painel Variaveis de Decisdao com Localizacdes de Célula, Exemplo de Alocacao de

Portfélios
O OptQuest = =
il . i . .
leome Review decision variables and change properties as necessary ﬁ'&:
Objectives ey
[Declsiun Variables ] Show cell locations
Constraints Decision Vanables Lower Bound | Base Case Upper Bound Type Step Cell ad... Worlsheet Waorcboolk Freeze
Opti Aggressive Growth fund 510,000 525,000 5100,000 |Continuous Ci6 Mode! Portfolio Allocatio.. ]
ions
Growth and Income fund 0 $25,000 £80,000 |Continuous c15 Model Portfolio Allocatio.. =]
Income fund 5$10.000 $25.000 525,000 |Continuous Ci4 Model Portfolio Allocatio.. [
Money Market fund &0 525,000 550,000 |Continuous €13 Mode! Portfolio Allocatio.. B
[ <Booc ][ tet> ] Bn [ Qo J[ bk ]

Todas as variaveis de decisdo definidas no modelo do Crystal Ball sdo exibidas no painel Variaveis de Decisdo. A
ultima coluna indica se a variavel foi "congelada" ou removida da otimizac¢do. No Figura 25 na pagina 73, Mestrar
localizacgoes de células esta selecionado para que os enderecos das células sejam exibidos antes da ultima coluna.

As outras colunas mostram os limites, o caso base (valor de modelo atual), o tipo e a etapa para cada variavel.

> As configuracdes estdo corretas para esse exemplo, portanto, selecione Mostrar localizagdes das células e clique em

Préximo para continuar.

O painel Restricoes sera aberto, conforme mostrado em Figura 26 na pagina 74.

Especificacao de Restricdes

Quando vocé clica em Préximo no painel Variaveis de Decisao, o painel Restricoes serd aberto.
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Figura 26. Painel Restricbes Sem Dados, Modo de Entrada Simples

o OptQuest = EY
Velcome Optionally, specify constraints on the decision variables @
Objectives
Decision Variables [ Advanced entry
Constraints Constraints: '@ Type Exclude
Options > [optional constraints on decision variables)

Add Constraint Efficient Frontier

[ <Back || MNem> | PR [ T ) ——

L

Como opgdo, use o painel Restricdes para especificar quaisquer restricdes que possa definir com as varidveis de decisdo.
A restricdo neste modelo limita o investimento inicial a US$100.000.

Por padrao, o painel Restri¢des sera aberto no modo de Entrada Simples Nesse modo, a maioria das férmulas de restri¢ao
sdo informadas em células na sua planilha. Em seguida, vocé conclui a férmula de restri¢do no painel Restri¢des usando
uma expressao condicional simples, como Sheet!A1 <= 100.

Por exemplo, considere a férmula de restricdo fornecida anteriormente como exemplo:
Money Market fund + Income fund + Growth and Income fund + Aggressive Growth fund = 100000

Cada um dos valores de fundo é definido no Oracle Crystal Ball Decision Optimizer como uma variavel de
decisdo. Neste exemplo, essas variaveis de decisdo sdo definidas nas células C13 a C16, conforme mostrado em
Figura 25 na pagina 73.

O lado esquerdo da férmula de restricdo mostrado anteriormente ha foi informado na célula G13 da planilha Modelo do
exemplo de Alocagdo de Portfélios:

=SUM(C13:C16)
» Para informar a restricao no painel Restri¢des:
1. Clique em Adicionar Restricdo.
Uma linha com duas caixas de edicdo sera exibida, conforme mostrado em Figura 27 na pagina 74, a seguir.

Figura 27. Editor de Restric6es no Modo de Entrada Simples

|Constraints l@j Type Exclude|
1| EY E¥ O

A
[0
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Na primeira caixa, informe a célula que contém o lado esquerdo da férmula de restricdo, nesse caso,a célula G13.
Vocé pode digitar =613 ou pode usar o seletor de células para apontar para essa célula. Se a célula tiver um nome de
intervalo, vocé podera usa-lo, em vez de o endereco da célula.

O operador padrao é <=. Nesse caso, a formula pede =. Clique no operador sublinhado e selecione o que deseja
(Figura 28 na pagina 75).

Figura 28. Alteracao do Operador da Restricao

| Constraints (@)

1 ModellG13 | <=

|

Para informar o valor do lado direito da equacgao, digite um nimero ou referencie uma célula ou nome de intervalo
que contenha um valor ou férmula. Em Figura 29 na pagina 75, em seguida, um nimero foi digitado, 100000.

Figura 29. Uma Restricao Digitada no Modo de Entrada Simples

|Cnnstraints @
1 ModellG13 = 100000

Nesse ponto, vocé pode fazer um dos seguintes:

* Adicionar outra restricdo

* Adicionar um comentario

* Adicionar um limite de variadvel para andlise de Fronteira Eficiente
 Clique em Préoximo para ir para o painel Opgoes

* Clique em Executar para executar a otimizagao

Para obter mais informagdes sobre como adicionar documentos e limites de variaveis, consulte “Editor de
Restricoes e Botdes Relacionados” na pagina 33.

Como alternativa, vocé pode digitar a formula de restri¢do diretamente, utilizando o modo Entrada Avangada.
Como exemplo, consulte “Como Especificar Restricdes no Modo de Entrada Avangada” na pagina 31.

Quando as configuracGes das restrigdes tiverem sido concluidas, clique em Proximo para continuar.

O painel Opgoes sera aberto, semelhante ao Figura 20 na pagina 66.

Configuracao das Opcoes e Execucao da Otimizacao

»

No painel Opgoes, vocé configura opgdes para controlar o processo de otimizacdo. Para obter detalhes, clique no
botdo Ajuda.

Para este tutorial, defina o niimero maximo de simula¢Ges como 1000.
Clique em Executar.

A janela Resultados do OptQuest sera aberta (Figura 30 na pagina 76). E exibida na visualizacdo Melhor
Solugdo, que fornece uma visdo geral da melhor solucdo encontrada durante a otimizagao.

Tutoriais do OptQuest 75



Figura 30. Janela Resultados do OptQuest — Visualizacdo Melhor Solucado, Modelo de Alocacéo
de Portfolios

O OptQuest Results = | @ =
Edit View Analyze Preferences Help
1000 Simulations Best Solution View
Performance Chart
§ 510,000
=
E
% £9,000 == Best solutions
2 ===+ |nfeasible s olutions
T s3000 & Last best salution
=
=
E 57,000
90 180 270 360 450 bH40 630 720 810 900 990
Simulations
Best Solution:
Objectives Value
Maxdmize the Mean of Total expected retum £10.413
Requirements Walue
—| Constraints Left Side Right Side =
Model!G13 = 100000 100000 ( = 100000
—| Decision Varables Walue
Aggressive Growth fund 550,000
Growth and Income fund 20
Income fund £10.,000
Maney Market fund 20

A média da previsdo do Retorno Total Esperado, US$10.413, sera exibida na tabela Objetivos. Na tabela Variaveis de
Decisdo, vocé podera ver o valor a ser alocado para cada fundo para se atingir o objetivo: fundo Crescimento Agressivo
=1US$90.000.; fundo Crescimento e Renda = US$0; fundo Renda = US$10.000 e fundo Mercado Monetario = US$0.

Se voceé seleciona Exibir e Analise de Solucao na barra de menus, as tabelas Analise de Solugdo serdo exibidas.
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Figura 31. Janela Resultados do OptQuest — Visualizacdo Andlise de Solucao, Modelo de Alocacao
de Portfélios

O OptQuest Results =AY P
Edit View Analyze Preferences Help
1000 Total Solutions Solution Analysis View 50 Displayed
Objective —| Constrainis — DecisionVa *
Rank - Maximize: Mean -
Solutian # Total expecied return Model!G13 = 100000 Aggressive Groi| _
1 ) §10.413 100000 | =] 100000 1
2 725 §10.413 100000 | =] 100000
3 635 §10.413 100000 | =] 100000
4 660 §10.413 100000 | =] 100000
5 637 §10.413 100000 | =] 100000
6 662 §10.413 100000 | =] 100000
7 245 §10.413 100000 | =] 100000
8 663 §10.413 100000 | =] 100000
2 645 §10.413 100000 | =] 100000
10 655 §10.413 100000 | =] 100000
1 540 §10.413 100000 | =] 100000
12 656 §10.413 100000 | =] 100000 o
4 [ T 3
Statistics:
Minimum $10.413| 99999.5959961603 100000
Mean £10.413 100000 100000
Maximum £10.413 100000.00000384 100000
Std. Dev. &0 | 0.00193309241916... ]
Show the best Include
3 15| solutions [¥] Feasible sclutions (50)
o 5 % of solutions [ Infeasible sclutions (0}
) All feasible solutions (1000)
") MNew best solutions (2)

Por padrdo, a lista de solucao exibe os melhores 5% das solugGes classificadas pelo valor do objetivo. Se vocé rolar a
lista, podera ver os conjuntos de valores de variaveis de decisdo que o OptQuest testou durante a procura pela melhor
solugdo. Vocé também podera ver os valores dos requisitos e as férmulas de restricao que foram calculadas com base
nessas variaveis de decisdo.

A tabela de estatisticas embaixo da lista de soluges mostra os valores de desvio minimo, médio, maximo e padrao para
o objetivo, a restricdo e cada variavel de decisdo (as colunas da tabela).

Nesse caso, a estratégia de investimento maximizou o retorno do portfélio, mas isso teve um preco: alto risco devido a
alta volatilidade e pouca diversificacao. Essa é mesmo a melhor estratégia? Para descobrir, o investidor devera interpretar
os resultados.
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Interpretacao dos Resultados

Para interpretar os resultados do OptQuest, comece com a visualizacdo do grafico de previsdo para a melhor simulagao.
Se ndo estiver na tela ainda, selecione Exibir Graficos, Graficos de Previsdo e selecione Retorno Total Esperado.

O Figura 32 na pagina 78, a seguir, mostra o grafico de previsoes e as estatisticas em Exibicdo Dividida. Observe

que o desvio padrdo da previsdo é muito alto, US$16.265, comparado ao retorno médio de $10.413. A proporgao desses
dois valores, o coeficiente de variagdo, é mostrado como 1,56 ou maior que 150%. A maior parte do dinheiro alocado
estava no fundo Crescimento Agressivo e a incerteza de retornos desse fundo era muito alta, indicando o risco relativo do
investimento.

Figura 32. Grafico de Previsdo de Alocacao de Portfélios, Exibicdo Dividida

O Forecast: Total expected return =R HC! Y
Edit View Forecast Preferences Help
1.000 Trials Split View 955 Displayed
Total expected retum Statistic Forecast values Precision
0.05 Trigls 1.000
43 Base Case £6.500
44 Mezn £10413 (-) 5.68%
Median £10.496 11.79%
0.04 40 Made -
35 Standard Deviation £16,265 4.49%
Variance £264,539,297
W 2 . |Skewness 0.0317
= 28 © |Kurtosis 309
® £ |Coeff. of Variati 156
& 24 ® oe . ananon E
o 2 | Minimum -542 230
O ooz - 202 | Maximum $74.317
15 Mean Std. Error sh14
12
g Mean = 510,413 .
4
o.odp ' g y ; 4o
-520,000 50 520,000 540,000
_ RS ap P Statistice shown in color are tested for 0.00% precision at 55.00% -
P -infinity Certainty: 100.00 % g Infinity sl i
h

Edicao das Configuracdes de Otimizacao

Na administragdo do portfélio, controlar a variabilidade da solugdo para maximizar o risco pode ser tdo importante
quando obter os grandes retornos esperados. Suponha que esse mesmo investidor deseje reduzir a incerteza de retornos
do portfélio, enquanto ainda esteja tentando maximizar o retorno esperado. Pode ser necessario encontrar a melhor
solugdo para a qual o desvio padrdo seja muito menor, por exemplo, abaixo de US$8.000.

Vocé pode editar as configuragoes do OptQuest para adicionar essa limitacdo de risco e ainda maximizar o retorno total
esperado.

» Para editar o OptQuest:

1. Com o Portfolio Allocation.xIsx aberto e as configuragdes como descritas anteriormente neste tutorial, selecione
OptQuest na faixa de op¢des do Oracle Crystal Ball. Se tiver acabado de executar uma otimizagdo, clique em
Redefinir no Painel de Controle do OptQuest. Quando o prompt Redefinir for exibido, selecione Iniciar
Assistente do OptQuest e clique em Sim.
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2. Opcional: se ainda ndo estiver aberto, clique em Objetivos no painel de navegacdo do assistente do OptQuest.

O painel seré aberto com Maximizar a Média do Retorno Total Esperado listado como o objetivo.

3. Clique em Adicionar Requisito.

Isso criara uma nova linha na érea Requisitos:

Reguirements: -@ Bxclude |

The Mean of Total expected return mustbe greater than or egual to $100 dollars [F]

Na nova linha, clique em Média. Na lista, selecione Desvio Padrao.
Clique em maior ou igual a e altere para menor ou igual a.
Em seguida, clique em 100 e altere para 8000.

Isso adicionara um requisito de que o desvio padrdo dos retornos esperados devera ser menor ou igual a US$8.000
para que uma solucdo seja considerada viavel.

Figura 33. Painel Objetivos com o Novo Requisito

Objectives: (@) Exclude |
Maximize the Mean of Totsl expected return ]

Reguirements: nﬂj Bxclude |
The Standard Devistion of Totsl expected return mustbe less than or egusl to $8.000 dollars ]

7. Clique em Executar.

Os novos resultados sao mostrados em Figura 34 na pagina 80.
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Figura 34. Resultados da Otimizacao da Alocacao de Portfélios com Risco

O OptQuest Results = = P
Edit View Analyze Preferences Help
1000 Simulations Best Solution View
Performance Chart
+
£ 57,800 A
1}
=
E 57,500
% == Bestsolutions
= 57,200 «+=+|nfeasible solutions
g 4 Last bestsolution
# 55000
™
A=l
= 56,600 J
80 180 270 360 450 540 630 F20 310 9S00 SO00
Simulations
Best Solution:
Objectives Walue

Maxdimize the Mean of Total expected retum £7.902

— Requirements Value
The Standard Deviation of Total expected retum must be less than or eq... £8.000

— Constrairts Left Side Right Side 3
Model!G13 = 100000 100000 ( = 100000

= Decision Variables Value
Aggressive Growth fund £35.231
Growth and Income fund £39.588
Income fund £25,000
Money Market fund 2181

Conforme mostrado em Figura 34 na pagina 80, o OptQuest encontrou u ma solucao que atende bem ao requisito.
O desvio padrédo do Retorno Total Esperado é pouco abaixo de US$8.000. O valor do objetivo, no entanto, é agora
significativamente menor que a solucdo anterior, sem limite no risco (Figura 30 na pagina 76).

Se voceé retornar para o modelo de Alocacdo de Portfélios e exibir o gréafico de previsao resultante em Exibicdo Dividida
(Figura 35 na pagina 81), podera ver que os novos valores serdo exibidos. O desvio padrdo do Retorno Total
Esperado é pouco menor que $8.000 e o coeficiente de variagdo é levemente maior que 1.
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Figura 35. Melhor Solucéo de Otimizacdo com Menor Requisito de Risco

'
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O Forecast: Total expected return = = 23
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Interpretacao dos Resultados

Essa solugdo reduziu, significativamente, a variabilidade do retorno total esperado, embora ela agora tenha um retorno
médio menor. O portfélio atingiu isso encontrando a melhor diversificacdo de investimentos conservadores e agressivos.
Assim, o investidor devera enfrentar a negociacdo entre retornos mais altos com maior risco e retornos menores com

menor risco.

Como essa solugdo se compara com a solucdo de alto risco? Vocé pode comparar o Figura 32 na pagina 78 com
Figura 35 na pagina 81 para responder a essa pergunta. O retorno médio é menor em Figura 35 na pagina 81,
mas o desvio padrdo, a variancia e o coeficiente de variagdo — os indicadores de risco — também sdo menores.

Resumo da Otimizacao da Alocacao de Portfélios

A melhor solugdo do OptQuest identificada pode ndo ser a verdadeira solugdo ideal para o problema, mas devera ser

proxima dela. A precisdo dos resultados depende do limite de tempo selecionado para pesquisa, do nimero de avaliacGes
por simulagdo, do ntimero de variaveis de decisdo e da complexidade do problema. Com mais variaveis de decisdo, vocé
precisara de um niimero maior de simulag¢6es. Detalhes adicionais do procedimento de pesquisa poderao ser encontrados
na sec¢do OptQuest do Guia de Referéncia e de Exemplos do Oracle Crystal Ball.

Depois de resolver um problema de otimizagdo com o OptQuest, execute uma simulacdo mais longa do Crystal Ball
utilizando os valores ideais das variaveis de decisdo para calcular, de maneira mais precisa, os riscos da solugdo

recomendada.
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Glossario

Amostragem de hipercubo
latino

analise da sensibilidade

APT

assistente

avaliacao

certeza

coeficiente de correlacao

coeficiente de variacao

continuo

correlacao

correlacao de classificacao

curtose

Um método de amostragem que divide uma distribuicdo de probabilidade de
pressuposto em intervalos de probabilidade igual. O nimero de intervalos
corresponde a opcdo Tamanho da Amostra disponivel na caixa de didlogo
Preferéncias de Execucdo do Crystal Ball. Um ntimero aleatdrio é gerado para cada
intervalo.

Comparado com a amostragem Monte Carlo convencional, a amostragem de
hipercubo latino é mais precisa, pois toda a gama da distribuicdo é colocada na
amostragem de maneira mais consistente e equilibrada. A maior precisdo desse
método ocorre a custa de mais requisitos de memoria para conter toda a amostra de
hipercubo latino para cada pressuposto.

O célculo da sensibilidade de uma célula de previsdao com relagdo ao pressuposto ou
a células de variaveis de decisao.

Arbitrage Pricing Theory.

Um recurso que o guia pelas etapas para criar e executar um modelo de otimizacdo.
Esse assistente apresenta painéis para vocé concluir na ordem adequada.

Um processo de trés etapas em que o Crystal Ball gera nimeros aleatérios para
células de pressupostos, recalcula os modelos de planilha e exibe os resultados
em um grafico de previsdo. Uma simulagdo do Crystal Ball é composta de varias
avaliagoes.

A porcentagem de resultados de simulacdo que ficam em um intervalo.

Um ntmero entre -1 e 1 que especifica matematicamente o grau de correlagdes
positivas ou negativas entre células de pressupostos. Uma correlacdo de 1 indica uma
correlacdo positiva perfeita, menos 1 indica uma correlacao negativa perfeita e 0
indica que ndo ha correlacdo.

Uma medida da variacdo relativa que compara o desvio padrdao com a média. Os
resultados podem ser representados em porcentagens para fins de comparagao.

Uma variavel que pode ser fracional (ou seja, pode assumir qualquer valor entre os
limites inferior e superior). Nenhuma etapa grande é necessaria e qualquer intervalo
determinado contém um numero infinito de valores possiveis. Continuo também
descreve um modelo de otimizacdo que contém apenas variaveis continuas.

Uma dependéncia que existe entre células de pressupostos.

Um método por meio do qual o Crystal Ball substitui valores de pressupostos por sua
classificacdo do menor para o maior valor (1 para N) antes de calcular o coeficiente
de correlacdo. Esse método permite ignorar os tipos de distribuicdo ao correlacionar
pressupostos.

A medida do grau de pico de uma curva. Quanto mais alta a curtose, mais proximos
estdo os pontos na curva para o modo da curva. Uma curva de distribui¢do normal
tem curtose de 3.
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desempenho

desvio padrao

deterministica

distribuicao

distribuicdo de frequéncia

distribuicdo de probabilidade
EOQ

erro padrao da média

estatistica de previsao

estocastico

estoque de seguranca

fator de risco

fronteira eficiente

gerador de niimero aleatorio

heuristico
intervalo

inventario

limite

linear

maximo

Para um programa de otimizacao, a capacidade de encontrar solugdes de alta
qualidade o mais rapido possivel.

A raiz quadrada da variacdo de uma distribui¢do. Uma medicao da variabilidade de
uma distribuicdo, ou seja, a dispersdo de valores em torno da média.

Um modelo ou sistema sem nenhuma variavel aleatéria que produz resultados de um
unico valor.

Consulte a distribuicdo de probabilidade.

Um gréfico que resume, graficamente, uma lista de valores subdividindo-os em
grupos e exibindo suas contagens de frequéncia.

Um conjunto de todos os possiveis eventos e suas respectivas probabilidades.
Economic Order Quantity.

O desvio padrao da distribuicdo de possiveis médias de amostras. Esta estatistica
fornece uma indicacdo de qudo precisa é a simulacéo.

Resumo dos valores de uma distribui¢do de previsdao, como a média, o desvio padrdo
ou a variancia. Vocé controla a otimiza¢do maximizando ou minimizando estatisticas
de previsdo ou definindo-as para um valor alvo.

Um modelo ou sistema com uma ou mais variaveis aleatorias.
A quantidade adicional mantida em inventario acima das taxas de uso planejadas.

Um ntimero que representa a probabilidade de risco de um investimento em relacdo a
um padrdo, como titulos do Tesouro dos EUA, utilizado especialmente em APT.

A curva que plota um valor objetivo com relacdo a alteragdes em um requisito ou
restricdao. Um uso tipico é para comparacdo de devolugdes de portfélio com relacdo a
diferentes niveis de risco.

Um método implementado em um programa de computador que é capaz de produzir
uma série de numeros independentes e aleatérios.

Uma técnica aproximada e auto educativa para melhorar as solucdes.
A diferenca entre os maiores e os menores valores em um conjunto de dados.

Qualquer recurso colocado de lado para uso futuro, como matérias-primas, produtos
semiacabados e produtos acabados. O inventario também inclui recursos humanos,
financeiros e outros.

Um limite médximo ou minimo que vocé define para cada variavel de decisdo.

Um relacionamento matematico em que todos os termos das formulas podem conter
apenas uma Unica variavel multiplicada por uma constante. Por exemplo, 3x - 1.2y
é um relacionamento linear, ja que o primeiro e o segundo termo envolvem apenas
uma constante multiplicada por uma variavel.

O maior valor em um conjunto de dados.
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média

mediana

metaheuristica

minimo
misto

modelo

modelo da planilha

modelo de otimizacao

modo

nao linear

nivel do inventario

NPV

numero aleatorio

objetivo

objetivo da previsao

obliquidade

obliquo
otimizacao

otimizacao de varios
objetivos

A média aritmética familiar de um conjunto de observagdes numéricas: a soma das
observacdes dividida pelo nimero de observagdes.

O valor do meio (em termos de ordem) entre o menor valor possivel e o maior valor
possivel.

Uma familia de abordagens de otimizagdo que inclui algoritmos genéticos,
emparelhamento simulado, pesquisa de tabu, pesquisa de disperséo e seus hibridos.

O menor valor em um conjunto de dados.
Um tipo de modelo de otimizacao que tem variaveis de decisdo discretas e continuas.

Uma representacdo de um problema ou sistema em uma aplicativo de planilha, como
o Excel.

Qualquer planilha que representa um sistema real ou hipotético ou um conjunto de
relacionamentos.

Um modelo que procura maximizar ou minimizar uma certa quantidade (o objetivo),
como lucro ou risco.

O valor que, se existir, ocorre com mais frequéncia em um conjunto de dados.

Uma relacdo matemadtica em que um ou mais termos nas férmulas sdo nao lineares.
Termos como x2, Xy, 1/x ou 3.1x criam rela¢oes ndo lineares. Consulte linear.

A quantidade de inventario a mao, ndo contando as quantidades pedidas e nao
recebidas.

Valor Presente Liquido. O VPL é igual ao valor presente, menos o investimento
inicial.

Um valor selecionado matematicamente que é gerado (por uma férmula ou
selecionado em uma tabela) para ficar de acordo com uma distribuicdo de
probabilidade.

Uma férmula de previsdo em termos de variaveis de decisdo que fornece uma
representacdo matematica da meta do modelo.

Uma previsdao de um modelo que o OptQuest utiliza como a meta principal da
otimizacdo. O OptQuest maximiza ou minimiza uma estatistica da distribuicao de
previsao.

A medida do grau de desvio de uma curva da norma de uma distribuicdo assimétrica.
Quando maior o grau de dissimetria, mais pontos da curva ficam em um lado do
pico da curva, se comparado ao outro lado. Uma curva de distribui¢do normal, sem
dissimetria, é simétrica.

Uma distribui¢do assimétrica.
Um processo que encontra a solucdo ideal para um modelo.

Uma técnica que combina vérios objetivos, normalmente conflitantes, como a
maximizagdo de retornos e a minimizagao dos riscos, em um unico objetivo.
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percentil

ponto de novo pedido

portfolio eficiente

posicao do inventario

pressuposto

previsao

probabilidade

quantidade do pedido

RAROC

requisito

restricao

risco

sensibilidade

simula¢ao

solucao factivel

solucdo ideal

STOIIP

tamanho da etapa

Um ntimero, em uma escala de zero a cem, que indica a porcentagem de uma
distribuicdo de probabilidade que é igual a ou menor que um valor (defini¢ao
padrdo).

A posicdo do inventéario em que vocé faz novo pedido.

Combinacdes de ativos para os quais é impossivel obter retornos maiores sem gerar
risco maior ou risco menor sem gerar retornos menores. Um portfélio eficiente esta
diretamente na fronteira eficiente.

A quantidade de inventario a mao, mais qualquer quantidade pedida, mas nao
recebida, menos pedidos pendentes.

Um valor estimado ou entrada para um modelo de planilha. Os pressupostos
capturam a incerteza dos dados do modelo que utilizam as distribui¢es de
probabilidade.

Um resumo estatistico da combinacdo matematica dos pressupostos é um modelo
de planilha, com saida grafica ou numérica. As previsdes sdo distribui¢des de
frequéncia de resultados possiveis para o modelo.

A probabilidade de um evento.

A quantidade padrao do produto que vocé pede quando o inventério atinge o ponto
de novo pedido.

Uma funcéo de varios objetivos que calcula o Retorno sobre o Capital ajustado pelo
Risco.

Uma restricdo em uma estatistica de previsdao que requer que a estatistica fique entre
os limites inferior e superior especificados para uma solucdo ser considerada factivel.

Uma limitagdo que restringe as solugdes possiveis para um modelo. Vocé precisa
definir as restrigdes em termos de variaveis de decisao.

A incerteza ou variabilidade no resultado de algum evento ou decisdo.

O valor de incerteza em uma célula de previsdo que é resultado da incerteza
(distribuicdo de probabilidade) e da sensibilidade de modelo de um pressuposto ou
de uma célula de variavel de decisdo.

Um conjunto de avaliacdes do Crystal Ball. O OptQuest localiza solugoes ideais
executando varias simulacdes para diferentes conjuntos de valores de varidveis de
decisdo.

Uma solugdo que satisfaz quaisquer restricdes impostas nas variaveis de decisdo e
também quaisquer requisitos impostos nas estatisticas de previsao.

O conjunto de valores de variaveis de decisdo que atinge o melhor resultado.

Stock Tank Qil Initially In Place (Estoque do Tanque de Petr6leo Inicialmente
Existente). STOIIP sdo as reservas estimadas de um campo de petréleo em milhdes
de barris (mmbbls).

Defina a diferenca entre valores sucessivos de uma variavel de decisdo discreta no
intervalo definido. Por exemplo, uma variavel de decisdo discreta com um intervalo
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valor de semente

valor final

variacao

variavel

variavel de decisao

variavel discreta

de 1 a 5 e u m tamanho de etapa de 1 pode assumir apenas os valores 1, 2, 3, 4 ou
5, uma variavel de decisdo discreta com um intervalo de 0 a 17 com um tamanho de
etapa de 5 pode assumir apenas os valores 0, 5, 10 e 15.

O primeiro niimero em uma sequéncia de ntimeros aleat6rios. Um determinado
valor implantado produz a mesma sequéncia de ntimeros aleatérios para valores de
pressupostos toda vez que vocé executa uma simulacao.

O dltimo valor que é calculado para uma previsdo durante uma simulacdo. O valor
final é til para quando uma previsdo contiver uma fungdo que acumula valores nas
avaliagdes de uma simulacdo ou for uma fungdo que calcula a estatistica de uma
outra previsdo.

O quadrado do desvio padrdo, onde o desvio padrdo é aproximadamente a média
da soma dos quadrados dos desvios de um niimero de observagdes (n) de seu valor
médio (exceto que a soma € dividida por n-1, em vez de n, o que resultaria em uma
média real).

A variacdo também pode ser definidos como uma medida da dispersdo, ou spread, de
um conjunto de valores sobre uma média. Quando os valores estdo proximo a média,
a variacao é pequena. Quando os valores sdo amplamente dispersados sobre a média,
a variancia é maior.

Uma quantidade que pode assumir qualquer um de um conjunto de valores e é
normalmente referenciada por uma férmula.

Uma varidvel no seu modelo que vocé pode controlar.

Uma variavel que pode assumir apenas valores iguais a seu limite inferior, mais um
multiplo de seu tamanho da etapa é qualquer nimero maior que zero, mas menor que
o intervalo da variavel. Discreto também descreve um modelo de otimizacdo que
contém apenas variaveis discretas.
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